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 چکیده 

بابه دنبال  بشر همواره  ،  در عصر حاضر  فناوری ها گسترش روزافزون    با   . می باشدمطلوب  کیفیت و صرف هزینه    ،سرعتانجام کارها 

انرژی،   مصرف  مدیریت  تاسیسات،  و  اماکن  تجهیزات،  نگهداشت  در  جمله  از  گسترده  کارکردهای  با  مصنوعی  هوش  که  اینجاست 

  هــوش مصــنوعی با تحلیل دادههای مربـوط به مصرف انرژی و شرایط محیـطی، راه   محیط زیست و ... به کمک انسان آمده است.  

و به    کتابخانه ای و از نظر هدف کاربردی-اسنادی  تحقیق حاضر از نوع  .دهد  ارائه میسازی مصرف    برای بهینـههای مناسبی را    حــل

پایان نامه ها، مقالات، نشریات و گزارش های  ی کتابخانه ای کتاب ها و    ه از طریق مطالع  از مورد نی  تعالاط اتوصیفی می باشد.    روش

  اشت نگهدهای    استراتژیشناسایی    به   مطالعه   این در  تحقیقی، جستجو در شبکه جهانی اینترنت و وب سایت ها جمع آوری شده است.  

از هوش    مزایا و چالش های برشماری  ،  سازیبهینه   در   رویکردهاو    روش ها   ، انرژی  مدیریت مصرفکارکردهای  ،  تجهیزات استفاده 

   پرداخته شده است.راهکار  توام با ارائهانرژی مدیریت مصرف مصنوعی در 

 

   . مزایا و چالش های نگهداشت ،بهینه سازی، مدیریت مصرف انرژی،  هوش مصنوعی  :واژگان کلیدی
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 مقدمه

  و   رودمی  کار  به   مختلف  صنایع  در  ایگسترده   طور  به  پیشرفته،  فناوری  یک  عنوان   به  (Artificial Intelligence) مصنوعی  هوش

  ماشین   یادگیری  ای،داده   هایتحلیل  از  استفاده   با  فناوری  این.  کندمی  ایفا  تاسیسات  و   اماکن  نگهداشت  فرآیندهای   بهبود   در   مهمی  نقش

با  .کندمی  فراهم  را  نگهداری  اقدامات  سازیبهینه   و  مشکلات  بینیپیش  امکان  پیشرفته،  هایالگوریتم   و طرفی    افزایش   به  توجه  از 

.  است  شده   تبدیل  هاسازمان  و  صنایع  اساسی  نیازهای  از  یکی  به  انرژی  هوشمند   مدیریت  زیستی،  محیط  فشارهای   و  انرژی  هایهزینه 

 .  است پذیرامکان  کارآمد، و مؤثر  روشی به انرژیمصرف  مدیریت با هدف  تأسیسات  و  اماکن نگهداشت در مصنوعی هوش از استفاده 

 کمک  پایدار  اهدافتحقق یافتن    به  و  سازیبهینه   را  انرژی  مصرف  تواندمی  بهینه،  راهکارهای  ارائه  و  هاداده   تحلیل  با  مصنوعی  هوش

.  است تاسیسات  و اماکن نگهداشت  در اصلی هایچالش  از یکی انرژی مصرف مدیریت  امروز، دنیای  در  (Zhao et al., 2019) کند

  هوش   از  استفاده   با .  دارد  زیست  محیط   بر  منفی  اثرات  بلکه  شود،می  منجر  عملیاتی  بالای   هایهزینه   به  تنها  نه  انرژی  نادرست  مصرف

 .شوند  مدیریت  ممکن شکل بهترین به   توانندمی هاچالش  این ،(AI) مصنوعی

 ( Artificial Intelligence) مصنوعی  هوش

هوش مصنوعی یک علم میان رشته ای با چندین  تعاریف متعددی برای هوش مصنوعی توسط صاحب نظران این حوزه بیان شده است.  

و یادگیری عمیق باعث ایجاد تغییر الگویی تقریباً در هر بخش از صنعت فناوری می شود.   یادگیری ماشین رویکرد است، اما پیشرفت در 

باشند.  یا استدلال منطقی می    مصنوعی   هوش   الگوریتم های هوش مصنوعی دارای یادگیری، درک، حل مسئله، درک زبان طبیعی و 

  این  اساسی  هدف.  روند  کار می  به  ها  داده   یادگیری  و  الگو  استخراج  داده ها،   پردازش  برای  که  گیرد  در برمی  را   ابزارها  از  ای  مجموعه

  طریق   از ای  رایانه  های   سیستم  افزایش هوش  و   ها   داده   این از  یادگیری  گسترده،  های  داده   مجموعه  وتحلیل تجزیه و پردازش  در  فناوری

ای تعریف شود  گونه اساس هوش مصنوعی آن است که هوش انسان و طریق کار آن به   (Lai et al., 2021)  .است  نهفته  ها  الگوریتم

های هوش مصنوعی به  سیستمشود را به درستی انجام دهد. که یک ماشین بتواند آن را به راحتی اجرا کند و وظایفی که بر آن محول می

 استوار است.درک  واستدلال ،  بر سه پایه یادگیری و  شوند کمک یادگیری ماشین و یادگیری عمیق، هوشمند می 

 مبتنی بر هوش مصنوعی   ری نگهدا  استراتژی 

ها  ( از تواناییArtificial Intelligence-based Maintenance Strategiesهای نگهداری مبتنی بر هوش مصنوعی )استراتژی

ها،  ها بر پایه تجزیه و تحلیل داده کنند. این استراتژیهای هوش مصنوعی برای بهبود نگهداری و تعمیرات تجهیزات استفاده میو قابلیت 

بهینه بینی خرابی پیش برنامهها،  ارائه راهکارهای تصمیم سازی  تعمیرات و  بهبود  ریزی  با  باشند و بدین طریق  گیری هوشمند تمرکز می 

های غیرضروری و توقف تولید را به حداقل ممکن رسانده وعملکرد سیستم را بهبود می  حداکثری شرایط نگهداری و تعمیرات، هزینه 



 
  رباتیک   و  ماشین  یادگیری  مانند  هاییتکنولوژی   کارگیری  به  معنای  به  مصنوعی،  هوش  از  استفاده   با  خودکار  نگهداری  خدماتبخشد.  

 .(Smith & Garcia, 2021) کندمی کمک عملیاتی هایهزینه  کاهش  و کارایی افزایش به  که  است  نگهداری  وظایف  انجام برای

 عبارتند از: های نگهداری مبتنی بر هوش مصنوعیاستراتژی

 

 

 : عملکردی هایداده  تحلیل  .1

  بینیپیش   دقیق  طوربه   و  پرداخت  تأسیسات  عملکرد  به  مربوط   هایداده   تحلیل  به  توان می  ماشین،   یادگیری  هایالگوریتم   از   استفاده   با  

 .(Wang et al., 2020) دارند  تعمیرات یا نگهداری  به   نیاز زمان چه که کرد

 زمان  و  کنند  شناسایی  را  خرابی  الگوهای  توانندمی  مصنوعی  هوش  هایسیستم   ها،آن   تحلیل  و  تجزیه  و  حسگری  هایداده   آوریجمع  با

 .(Zhang et al., 2020) کنند  تعیین  را  پیشگیرانه تعمیرات  برای مناسب

  در   را  خرابی  اولیه  علائم  و  هاناهنجاری   مستقل  طور  به  تا  سازد  قادر   را  نگهداری  هایسیستم  تواندمی  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم

 شناسایی   را  سیستم  رفتار  در  غیرمعمول  الگوهای  داده،  هایپایگاه   و  سنسورها   از  هاداده   تحلیل  با  هاسیستم  این.  دهند  تشخیص  تجهیزات

 .(Lee et al., 2020) کنندمی

 : نگهداری )تعمیرات پیش بین( خدمات  به  نیاز بینیپیش .2 

  در   کرد که   بینیپیش   را   نگهداری   های سرویس  انجام   برای   مناسب زمان  توان می  بینی،پیش   هایالگوریتم  و  تاریخی  های داده   از   استفاده   با

 .(Lee & Yu, 2021) کندمی کمک منابع  و زمان سازیبهینه   و غیرمنتظره  هایهزینه  کاهش

  را   لازم   منابع  و  کرده   سازیبهینه   را  تعمیرات  بندیزمان  خرابی،  بینیپیش   و   ها داده   تحلیل   اساس  بر  توانند می AI بر  مبتنی   هایسیستم

 .(Chen & Lin, 2019) کندمی کمک وریبهره  افزایش  و توقف زمان کاهش  به امر این.  دهند تخصیص

  های خرابی  وقوع  از  و  دهند  انجام  را  پیشگیرانه  تعمیرات  برای  لازم  ریزیبرنامه  تا  کندمی  کمک  نگهداری  مدیران  به  هابینیپیش   این

 .(Widzyk et al., 2023) کنند جلوگیری غیرمنتظره 

 : فرآیندها سازیبهینه  .۳

  های الگوریتم  ماشین،   یادگیری  از   استفاده   با   هاگزینه   از  ایمجموعه   میان  در  ممکن  حلراه   بهترین  یافتن   معنای  به   فرآیند  سازیبهینه 

 (Kouka et al., 2021) .کندمی کمک بهینه هایحلراه  سازیپیاده  و شناسایی به است که  تحلیل داده   بر مبتنی هایروش  و  جستجو

  دقیق،   بندیزمان  و  نیازها  بینیپیش   با .  باشد  داشته   نقش   انسانی  منابع  و  یدکی  قطعات  مصرف  سازیبهینه   در   تواندمی  مصنوعی  هوش

 .(Martin, 2021) داد کاهش  را نگهداری  هایهزینه  و کرد جلوگیری منابع اتلاف  از توانمی

 : فرآیندها اتوماسیون .4

  اتوماسیون  این.  است  هاعملیات  و  وظایف  خودکارسازی  برای  مصنوعی   هوش  هایآوریفن  از  استفاده   معنای  به  فرآیند  اتوماسیون

  عملیات  سرعت  افزایش  و  خطاها  کاهش  به  که   باشند  ماشین  یادگیری  هایسیستم  و (RPA) اتوماسیون  فرآیند  رباتیک  شامل  تواندمی



 
 وظایف   هوشمند،  هایسیستم  و   هاربات  کمک  با  فرآیندها  اتوماسیون  طریق   از.(Aguirre & Rodriguez, 2017) کندمی  کمک

 ,.Suneja et al) شودمی  آزاد  دیگر  هایبخش   در  استفاده   برای  انسانی  نیروی  ترتیب  این  به  و  شده   انجام  خودکار  صورت  به  نگهداری 

   .(Suneja et al., 2022) دهند  انجام خودکار طوربه  را برزمان  و تکراری وظایف  توانندمی هاسیستم  این  .(2022

  و   هاو باعث تقلیل هزینه  دهند  کاهش  را  انسانی  دخالت   به   نیاز  و   دهند  انجام  را  تعمیراتی  وظایف  خودکار  طور  به  توانند می  هاسیستم   این

 .(Wang et al., 2021) سرعت شود  و  دقت افزایش

  به   تکنولوژی   این .  دهند  انجام   بالا  کارایی  و   دقت   با   را   برزمان   و   تکراری  نگهداری   وظایف  توانند می  مصنوعی   هوش  به   مجهز  های باتر

 .(Kumar et al., 2022) است مفید  بسیار صنعتی، تأسیسات و  هانیروگاه  مانند  دسترس، سخت یا خطرناک های محیط در ویژه 

 کاربردهای اتوماسیون فرایند .1-4

  عنوان   به.  کند  کمک  هاهزینه   و   تولید   زمان  کاهش  به  تواند می  هوشمند  هایسیستم   و  هاربات  از  استفاده   با  اتوماسیون  تولیدی،  صنایع  در

 .(Mourtzis et al., 2020) شود استفاده  تولید خطوط  بر نظارت  و کیفیت  کنترل در تواند می  مصنوعی هوش مثال،

  کاربران   های درخواست   و   سؤالات  به   خودکار  طور   به   توانند می  ایمیل   خودکار  ویرایش   و   بات چت  هایسیستم   مشتری،   خدمات  در

 .(Shah & Kumar, 2020) شودمی پاسخگویی زمان کاهش و  مشتری  رضایت سطح افزایش  به منجر که دهند،  پاسخ

 مربوطه هایفناوری .2-4

  مثال،   عنوان  به.  کنندمی   کمک  فرآیندها   اتوماسیون  به   کامپیوتری  بینایی  و  ،(NLP) طبیعی   زبان  پردازش  عمیق،  یادگیری  مانند  هاییفناوری

 .(Kumar et al., 2019) شود  استفاده بزرگ هایمتن  از مهم اطلاعات استخراج  و هاداده تحلیل در تواندمی  طبیعی  زبان پردازش

   مصنوعی  هوشمبتنی بر  انرژی   مصرف مدیریت

  گرفته   نظر  در  وریبهره   بهبود  و   انرژی  مصرف  کاهش  برای  کلیدی  ابزارهای  از  یکی  عنوان  به  انرژی  هوشمند  مدیریت  امروز،  دنیای  در

 .دارد اهداف این  به  دستیابی  در  بسزایی نقش  ،مدیریت تقاضاشناسایی الگوها، بهینه سازی انرژی و ، هاداده  تحلیل. شودمی

 : انرژی مصرف هایداده  تحلیل  .1

 این.  آیدمی  دستبه   هاساختمان  در  انرژی  مصرف  به  مربوط  هایداده   ،(IoT) اشیاء  اینترنت  به  متصل  هایدستگاه   و  سنسورها  طریق  از 

  هوش  هایالگوریتم  توسط تحلیل برای که هستند  گوناگون شرایط و مختلف هایزمان در انرژی مصرف درباره  اطلاعاتی شامل ها،داده 

 .(Zhou et al., 2021) شوندمی استفاده  مصنوعی

  هایتیم  به و کند شناسایی را ناکارآمدی  الگوهای تواندمی مصنوعی هوش تاسیسات، عملکرد به مربوط هایداده  تحلیل و آوریجمع با

  مانع   تواندمی  کشیلوله   هایسیستم  در   نشتی  زودهنگام   تشخیص   مثال،   عنوان  به .  دهند  انجام   پیشگیرانه   اقدامات   تا   دهد   هشدار  نگهداری 

 .(Adeli, H. & Hung, S. 2017) شود  تعمیر بالای هایهزینه  و  بزرگتر هایآسیب  از

 : آینده  مصرف الگوهایو شناسایی  بینیپیش .2

  ماشین،   یادگیری  هایالگوریتم   از  استفاده   با.  است   انرژی  مصرف  الگوهای  بینیپیش   انرژی،  هوشمند  هایسیستم   در  داده  تحلیل  اصلی  کاربردهای  از  یکی 

 (Wang et al., 2020) .کنند بینیپیش  را مختلف  شرایط تحت  و مختلف  هایزمان  در انرژی مصرف الگوی که ساخت هاییمدل  توانمی 



 
 هایتکنیک  از  استفاده  با  موضوع  این.  کند  کمک  انرژی  مصرف  در  ناخواسته  یا  غیرعادی  الگوهای  شناسایی   به  تواندمی   تاریخی   هایداده  تحلیل

 .(Yoshino & Hong, 2018) شود منجر دارند، بهبود به نیاز که  نقاطی  یا اضافه مصرف کشف به تواندمی   که است پذیرامکان کاویداده

 هابینی پیش   این .  کنند  بینیپیش  را  آینده   انرژی  مصرف  الگوهای   تاریخی،  هایداده   تحلیل  با  توانند می   ماشین  یادگیری  هایالگوریتم

 .(Lee & Kim, 2022) کنند کمک انرژی منابع هوشمند مدیریت  و  بهتر ریزیبرنامه  برای  هاسازمان به  توانند می

 

 :  انرژی مصرف سازیبهینه  .۳

.  شوند  استفاده   انرژی   مصرف  کاهش  و  برداریبهره   های برنامه   سازیبهینه  برای توانندمی  مختلف   حسگرهای  از   شده   آوریجمع   هایداده 

  افزایش   و  هاهزینه   کاهش  به  تواندمی  که  گیردمی   انجام  هوشمند  کنترل  هایمکانیزم  و  سازیبهینه   هایالگوریتم   کمک  به  فرآیند  این

 .(Alami et al., 2021) شود  منجر وریبهره 

 مصرف  کاهش   برای  هاییحلراه   و   کنند  تحلیل  و  تجزیه   را  انرژی  مصرف  الگوهای   توانند می  شدت  به   مصنوعی  هوش  های الگوریتم

 .(Zhao et al., 2019) کنند  توصیه

.  دهند   پیشنهاد   انرژی  مصرف   کاهش  برای  ایبهینه  راهکارهای   توانندمی   هوشمند  هایسیستم   آتی،  نیازهای  بینیپیش   و  مصرف  هایداده   تحلیل  از   استفاده  با

 .(Ramesh & Kumar, 2020) افراد حضور اساس بر محیط دمای تنظیم و هادستگاه   خودکار کردن خاموش و  کردن روشن مثال، عنوانبه

  چه   در   که   کرد  مشاهده   توانمی  بینی،پیش   هایمدل   کمک  به .  کند  کمک  انرژی  نیازهای   بینیپیش   به  تواند می  همچنین   مصنوعی   هوش

 کمک  مدیران   به  توانند می  هابینی پیش   این .  شود  انجام   بهینه  هایریزیبرنامه   اساس  این   بر   و   یابدمی  افزایش  انرژی  مصرف  هاییزمان

 .(Zhao et al., 2021) دهند کاهش را  انرژی به مربوط  هایهزینه   تا کنند

 : شبکه  بار و تقاضا مدیریت .4

  را   هاییاستراتژی   توان می  مصرف،  های داده   تحلیل   با .  است  انرژی  تقاضای   هوشمند   مدیریت   داده،  تحلیل  کاربردهای   از  دیگر  یکی 

 .(Xu et al., 2019) کنند حفظ  را انرژی توازن  کنندگان،مصرف  نیازهای به  پاسخگویی ضمن که کرد تدوین 

  خودکار  تنظیم  با   و   کنند   مدیریت  مصرف  پیک   هایزمان   در  را   شبکه   بار  توانند می   مصنوعی  هوش  بر   مبتنی   انرژی  مدیریت   هایسیستم

 .(Smith et al., 2022) کنند کمک هازمان این در  انرژی تقاضای   کاهش به هاسیستم

 انرژی   مصرف  سازیروش های بهینه هوش مصنوعی و  
 ها داده   تحلیل  و برداری.نقشه 1

  مورد  را   تاسیسات  در  انرژی   مصرف  حجیم،   هایداده   تحلیل  و   ماشین  یادگیری  های الگوریتم  از  استفاده   با   است   قادر   مصنوعی  هوش

  و   کنند  شناسایی  را  مصرف  الگوهای  هوشمند،  هایدستگاه   و  حسگرها  از  هاداده   آوریجمع   با  توانند می  هاسیستم  این.  دهد  قرار  بررسی

 .(Zhou et al., 2019) کنند مشخص را  انرژی در جوییصرفه  برای  بهینه  نقاط بتوانند  تر دقیق صورت  به

 ها سیستم هوشمند  .کنترل2



 
 مطبوع  تهویه  هایسیستم  مثال،  عنوان  به.  کنند  محیطی  پارامترهای  تنظیم   به  اقدام  خودکار  صورت   به  توانندمی  مصنوعی  هوش  هایسیستم

(HVAC)   منجر   هاقابلیت   نوع  این.  کنند  بهینه را  تهویه   و   دما   جوی،  شرایط   همچنین و اتاق  یک  در   حاضر  افراد  تعداد  اساس  بر توانندیم  

 .(Wang et al., 2020) شودمی کاربران راحتی  افزایش و  انرژی مصرف کاهش  به

 

 

 مصرف انرژی  سازی بهینه  رویکردهایهوش مصنوعی و  

 :کند  پشتیبانی را نگهداری  هایبرنامه  سازیبهینه  فرایند مختلفی  هایراه  از  تواندمی مصنوعی هوش

 :(Machine Learning) ماشین یادگیری .1

  تا   داد   آموزش  را   ماشین  یادگیری  هایالگوریتم  توان می  تجهیزات،  عملکرد  و  نگهداری  به  مربوط  تاریخی  هایداده   تحلیل  و  تجزیه  اب 

  بهبود   به  و  کرده   شناسایی  را  نهان  الگوهای  توانندمی  هاالگوریتم  این .  کنند  بینیپیش   را  نگهداری  و  تعمیر  برای  بهینه   هایزمان

 .(Khan et al., 2022) کنند کمک نگهداری هایاستراتژی

 : (Algorithm-Based Optimization) هاالگوریتم بر مبتنی سازیبهینه  .2

 Particle Swarm) گسسته  گروه   سازیبهینه   هایالگوریتم   و  محلی  جستجوی  هایالگوریتم  ژنتیک،  الگوریتم  مانند  هاییکنیکت

Optimization)   برای   را   منابع   و   زمان  ترکیب   بهترین  توانند می   هاتکنیک   این .  کنند  کمک  پیچیده   سازیبهینه   مسائل  حل  به  توانند ی م  

 .(Zheng & Hu, 2023) کنند شناسایی نگهداری  وظایف  انجام

 : (Predictive Analytics) گربینیپیش تحلیل .۳

  خرابی   بر  هاآن   تاثیر  و  کرده   بررسی  را  محیطی  هایویژگی  و  عملیاتی  شرایط  توانمی  داده،  تحلیل  پیشرفته   هایالگوریتم  از  استفاده   اب 

 .(Hao et al., 2021) روند می کار به   نگهداری  انجام برای  بهینه  هایزمان تعیین  هدف   با اطلاعات این. کرد بینیپیش  را  تجهیزات

 مبتنی بر هوش مصنوعی و تعمیرات( نگهداری )  نگهداشت  مزایای 

 :عبارتند از  نگهداری های برنامه سازیبهینه  در مصنوعی هوش از استفاده مزایای 

 غیرمنتظره   هایخرابی   از  ناشی  هایهزینه   و  اضطراری  تعمیرات  به   نیاز  کاهش   باعث  نگهداری  نوع  و   زمان   سازیبهینه   :هاهزینه   کاهش.1

 .دهد کاهش  درصد 25 تا  را نگهداری های هزینه  تواند می  موقع به ریزیبرنامه   برای  بینیپیش  هایداده  از استفاده   مثال، عنوان  به . شودمی

(Singh & Gupta, 2020) 
  توانند می   نیروی انسانی.  نمود  مواد   و   انسانی   منابع  از  بهتری   استفاده   توان می  نگهداری،  هایفعالیت   بهینه   ریزیبرنامه   با  :کارایی  فزایشا  .2

 .(Santos & Silva, 2021) درو کار به کارآمدتری تجهیزات   و کنند  مدیریت را خود زمان تریبهینه   طور  به



 
  حداقل  به  را   تجهیزات  توقف  زمان   تواندمی  مناسب   هایزمان  در  نگهداری   انجام  و   بینییشپ  :و افزایش بهره وری  توقف  زمان  اهشک.۳

 .(You et al., 2022) شودمی وریبهره  و  تولید افزایش  موجب خود  که برساند،

 .شودمی کارکنان ایمنی  افزایش موجب خطرناک هایمحیط  در انسانی نیروی  حضور به   نیاز کاهش :ایمنی بهبود .4

 مبتنی بر هوش مصنوعی انرژیمصرف   مدیریت مزایای 

طور    را   اقتصادی  وریبهره   و   شده   انرژی  با  مرتبط  هایهزینه  کاهش  به  منجر  مصرف  سازیبهینه   :انرژی  هایهزینه   کاهش.1 به 

 .دهدمی افزایشچشمگیری 

 .شودمی  زیست محیط از حفاظت به کمک و  ایگلخانه  گازهای تولید کاهش باعث انرژی کمتر مصرف :زیستی محیط اثرات کاهش .2

 .دهد کاهش را تعمیرات به نیاز و  دهد افزایش را تجهیزات عمر طول تواندمی  انرژی مصرف سازیبهینه  :تجهیزات و سیستم وریبهره  افزایش .۳

  به   تواندمی  موجود  هایانرژی  مصرف  سازیبهینه   و   تجدیدپذیر  هایانرژی  از  استفاده   :تجدیدناپذیر  هایانرژی  به  وابستگی  کاهش  .4

 .کند کمک فسیلی هایانرژی   به وابستگی کاهش

 مصرف انرژی مبتنی بر هوش مصنوعی  مدیریت موانع  و  هاچالش 

تحلیل   هایچالش   جمله  از حجم  انرژی،  مصرف  هایداده   عمده،  علت  موانع   اطلاعات  تحلیل  پیچیدگی  و  هاداده   بالای  به  و    است 

 .(Ghazinoory et al., 2019) سازد دشوار را هاتحلیل   این کامل اجرای تواند می هاسازمان در ساختاری و فرهنگی

  و   جدید   های فناوری   برای   اولیه   گذاری سرمایه  به   نیاز   مانند   هاییچالش   مصنوعی  هوش   از  استفاده   با  انرژی  هوشمند   مدیریت   اجرای

  هوش   از  استفاده   که  رودمی  انتظار  ها،هزینه   کاهش  و  فناوری  پیشرفت  با  حال،   این  با.  دارد  هاداده   زیاد  حجم  تحلیل  و  مدیریت  همچنین

 .(Zhou et al., 2021) شود  تبدیل  آینده  در انرژی مدیریت استانداردهای  از یکی به و  یابد گسترش حوزه  این در مصنوعی

  تغییرات   برابر  در  کارکنان  مقاومت  سازی،پیاده   های هزینه ،  مصنوعی  هوش  هایمدل   آموزش  در  مشکلات  کیفیت،   با   های داده   به  نیاز

 .(Liu et al., 2021) می باشد از جمله چالش های این حوزه  (van der Meer et al., 2023)  فناوری

.  است  مواجه   جدید   های فناوری در   گذاریسرمایه  به  نیاز و بالا  اولیه   هایهزینه  نظیر  هاییچالش   با  خودکار  نگهداری  خدمات  سازیپیاده 

هوشمند    سازیبهینه   اهمیت  مورد  در  سازیفرهنگ   و   آموزش،  هاسیستم   این   نگهداری   و   اجرا  طراحی،  برای   ماهر  کار  نیروی   تربیت 

  مصنوعی   هوش  حوزه   در  سریع  هایپیشرفت همچنین    .(Liu et al., 2021)این حوزه مواجهه کندمی تواند با چالش های    انرژی  مصرف

 .(Smith & Garcia, 2021) می سازد ممکنرا  هاسیستم  این از ترگسترده  استفاده  اندازچشم  تحقق فناوری،  هایهزینه   کاهش و

 گیری نتیجه 

  نگهداشت   در  انرژی   مصرف  سازیبهینه   به   تواند می  توجهی  قابل  صورت   به  نوین،   هایفناوری   و   ابزارها  کردن  فراهم   با  مصنوعی  هوش

  بهترین  توانند می  هاسازمان  بزرگ،  هایداده   تحلیل   و   ماشین   یادگیری  پیشرفته   هایالگوریتم  کمک  با .  کند  کمک  تاسیسات  و  اماکن

 سازیبهینه   و   ناخواسته   الگوهای  شناسایی  مصرف،  بینیپیش   ،هاتحلیل  این   . از طریق نندک   شناسایی  را  تجهیزات  نگهداری   نحوه   و  زمان



 
 محیطیزیست   اثرات  ، کاهشهاهزینه  کاهش   ،ایمنی  افزایشخدمات،    کیفیت   کارایی،  افزایش  منجر به   که   تحقق می یابد انرژی  مصرف  

  به   خودکار  و   پیشرفته   نگهداری   از  تا   دهد می  را   امکان  این   هاسازمان  به  فناوری   این همچنین  می شود.    پایدار  توسعه  اهداف  به  دستیابی   و

  عملیات   صلی ا  هایستون   از  یکی  به   خودکار  نگهداری   خدمات  عرصه،  این   در  پیشرفت   تداوم   با .  کنند  استفاده   رقابتی  مزیت  یک  عنوان

  نظیر نیاز به ی  موانع  و  هاچالش  با   مصرف انرژی استفاده از هوش مصنوعی در نگهداشت و بهینه سازی    .شد  خواهد   تبدیل  مدرن  صنعتی

 تغییرات  برابر  در  فرهنگی کارکنان  مقاومت  سازی،پیاده   هایمصنوعی، هزینه  هوش  هایمدل  آموزش  در   مشکلات  کیفیت،  با  هایداده 

 سازیپیاده   و  پذیرش  انرژی،  هوشمند  مدیریت  مزایای  از  هاسازمان آگاهی  افزایشو    سازیفرهنگ  و  آموزش  که با  مواجه استفناوری  

 نمود.  خواهد  تبدیل  مدرن صنعتی عملیات  اصلی هایستون  از  یکی بهرا  هاسیستم  این
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