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مسیرهای موفقیت در آموزش هوش مصنوعی: از کشورهای پیشرو به کشورهای در حال  

 توسعه

 
 زادهزهرا سلیمی

 سازمان پژوهش و برنامه ريزي آموزشي
 

 

 

 
 چکیده  

هاي  آفرين، نقش مهمي در تغییر و بهبود نظامعنوان يک فناوري تحولبه (AI) در عصر ديجیتال، هوش مصنوعي 

 K-12 هاي آموزشي هوش مصنوعي در مدارسآموزشي ايفا کرده است. اين پژوهش با هدف تحلیل تطبیقي برنامه

ايالات متحده، سنگاپور، کره جنوبي و چین( و ارائه راهکارهايي براي کشورهاي در حال توسعه )کشورهاي پیشرو  

هايي مانند تفکر محاسباتي، تفکر تمرکز بر مهارت  دهد که کشورهاي پیشرو با ها نشان ميانجام شده است. يافته

 ابزارهايي مانند  .هاي فناوري آماده کنندآموزان را براي مواجهه با چالشاند دانشالگوريتمي و حل مسئله، توانسته 

Scratch و Blockly برنامه پروژه و  بر  مبتني  آموزشي  اين کشورها هاي  رويکردهاي موفق  از جمله  عملي  هاي 

 .اندبوده

هاي پیشرفته، نبود معلمان متخصص و  هايي همچون کمبود زيرساخت در مقابل، کشورهاي در حال توسعه با چالش

سرمايههزينه نظیر  پیشنهاداتي  ارائه  با  مقاله  اين  هستند.  مواجه  بالا  از هاي  استفاده  معلمان،  آموزش  در  گذاري 

کم و  تعاملي  همکاري ابزارهاي  تقويت  و  بینهزينه،  ميهاي  تلاش  کاهش  المللي،  براي  عملي  راهکارهايي  تا  کند 

 .شکاف ديجیتال و بهبود کیفیت آموزش هوش مصنوعي ارائه دهد

 

 

 

 . کشورهاي پیشرو  شکاف ديجیتال،،  هوش مصنوعي،  کشورهاي در حال توسعهآموزش،  واژگان کلیدی:  
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 مقدمه 

 بهبود  و  تغییر  در  توجهيقابل  نقش  يکم،   و  بیست  قرن  آفرينتحول   هايفناوري  از  يکي  عنوانبه(  AI)  مصنوعي   هوش  ديجیتال،  عصر  در

 هايداده  تحلیل   يادگیري،  فرآيند   سازيشخصي  امکان   خود،   فرد  به  منحصر  هايقابلیت  با   فناوري   اين.  است  کرده   ايفا   آموزشي  هاي نظام

  جايگاه  رسمي،  آموزش  اولیه  بستر  عنوانبه  K-12  مدارس.  کند مي  فراهم  را  محاسباتي   و  انتقادي  تفکر  هايمهارت  ارتقاي  و  آموزشي

 (.Luckin et al., 2016) دارند فناوري متخصصان  آينده نسل پرورش در ايويژه

 

 هوش   آموزش  در  نوآورانه  رويکردهاي   با  چین،   و  جنوبي  کره   سنگاپور،  متحده،   ايالات   مانند   پیشرو  کشورهاي  که  دهدمي  نشان  تحقیقات

  مانند  تعاملي  آموزشي  ابزارهاي  از  استفاده  نمونه،  عنوانبه.  اندداشته   آموزاندانش  هايمهارت   تقويت  در  چشمگیري  دستاوردهاي  مصنوعي،

Scratch  و  Blockly  است  داده  افزايش  درصد  ۴۵  تا  را  آموزاندانش  مشارکت  نرخ  متحده،  ايالات   در  (Digital Promise, 2023  .)

  طراحي   توانايي  آموزاندانش  درصد  ۷۵  از  بیش  که  است  شده  موجب  الگوريتمي  تفکر  بر  مبتني  آموزشي  هايبرنامه  سنگاپور،  در

 (.Ministry of Education Singapore, 2023)  کنند کسب را واقعي مسائل براي خلاقانه هايحل راه

 

 بالاي  هايهزينه  و  متخصص  معلمان  نبود  پیشرفته،  هايزيرساخت   کمبود  مانند  هاييمحدوديت  توسعه،  حال  در  کشورهاي  در  حال،  اين  با

 در   اين(.  UNESCO, 2024)  است  شده  آموزش  در  مصنوعي  هوش  کامل  هايظرفیت   تحقق  از  مانع  نوين،  هايفناوري  سازيپیاده

 مشاغل   درصد   ۷۰  از  بیش   ۲۰۳۰  سال  تا  ، (World Economic Forum, 2023)   اقتصاد   جهاني   مجمع  گزارش  طبق   که  است   حالي

 . بود خواهند مصنوعي هوش  با مرتبط هايمهارت نیازمند

 

 کشورهاي   K-12  مدارس  در  مصنوعي  هوش  آموزشي  هايبرنامه  تطبیقي  تحلیل  هدف  با  پژوهش  اين  موجود،  وضعیت  بهبود  راستاي  در

 در   کشورهاي  چگونه  که  است  اين  پژوهش  اين  اصلي  سوال.  است  شده  انجام  توسعه  حال  در  کشورهاي  براي  راهکارهايي   ارائه  و  پیشرو

 . دهند  کاهش  را ديجیتال شکاف  و  کنند برداريبهره مصنوعي هوش آموزش  زمینه در پیشرو کشورهاي تجربیات از توانندمي توسعه حال

 

  بخش   در.  شودمي  داده  شرح  استفاده  مورد  تحقیق  روش  دوم  بخش  در  مقدمه،  از  پس:  است  يافتهسازمان  اصلي  بخش  پنج  در  مقاله  اين

  و گیرينتیجه پنجم  بخش در  نهايت، در.  شودمي پرداخته ها يافته تحلیل  و بحث به  چهارم بخش در  و شودمي ارائه تحقیق هاييافته سوم

 .شودمي ارائه پیشنهادات

 

 در  آموزشي  مربیان  و  گذارانسیاست  براي  مرجعي  عنوان  به  تواند مي  پژوهش   اين  آموزش،  در   مصنوعي  هوش  روزافزون  اهمیت  به  توجه  با

 . دهد ارائه مصنوعي هوش آموزش کیفیت بهبود براي عملي  راهکارهايي و  گیرد قرار استفاده مورد توسعه حال در کشورهاي

 

 

 روش تحقیق 
اين مطالعه از رويکرد تحقیق تطبیقي براي تحلیل راهبردهاي آموزشي کشورهاي پیشرو در زمینه هوش مصنوعي استفاده کرده است.  

 کندهايي براي کشورهاي در حال توسعه کمک ميهاي رويکردهاي آموزشي و استخراج درس ها و تفاوتاين روش به شناسايي شباهت
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(Bray et al., 2018).  آوري المللي جمعهاي بینها و سازمانهاي رسمي دولتها از طريق مرور سیستماتیک مقالات علمي، گزارشداده

 .شده است

 :مراحل تحقیق

عنوان کشورهاي پیشرو انتخاب شدند. معیار  ايالات متحده، سنگاپور، کره جنوبي و چین به :انتخاب کشورهای مورد مطالعه  .1

هاي  هاي هوش مصنوعي و وجود سیاستآموزان به برنامهانتخاب شامل پیشرفت در فناوري آموزشي، دسترسي گسترده دانش

 .(Zawacki-Richter et al., 2019) ها بوده استحمايتي دولت

هاي يونسکو مورد و گزارش  Scopus  ،Springer  ،IEEE Xplore هايي مانندمنابع علمي معتبر از پايگاه :هاگردآوری داده .2

 .در نظر گرفته شد ۲۰۲۴تا  ۲۰۱۵بررسي قرار گرفتند. بازه زماني مطالعات از سال 

داده .3 شاخصداده :هاتحلیل  اساس  بر  برنامهها  تأثیرگذاري  آموزشي،  محتواي  کیفیت  همچون  در  هايي  اجرايي  قابلیت  و  ها 

 .کشورهاي در حال توسعه تحلیل شدند

 :پیشنهادات برای کشورهای در حال توسعه

 .هاي آموزشي متناسب با نیازهاي فرهنگي و اقتصادي کشورطراحي برنامه :سازی محتوابومی .1

متخصص .2 انسانی  نیروی  دوره :تربیت  مهارتايجاد  بر  تمرکز  با  معلمان  براي  فشرده  آموزشي  هوش  هاي  تدريس  هاي 

 .مصنوعي

 .افزارهاي منبع بازها و نرمصرفه نظیر تبلتبهتأمین تجهیزات آموزشي ساده و مقرون  :هاگذاری در زیرساختسرمایه .3

 .هاي آموزشي بین کشورهاي در حال توسعه براي تبادل تجربیات و منابعتشکیل ائتلاف :ایهمکاری منطقه .4

 

  یافته ها

مييافته نشان  مطالعه  اين  مهارتهاي  بر  تمرکز  با  مصنوعي،  هوش  آموزش  در  پیشرو  کشورهاي  که  تفکر دهد  همچون  کلیدي  هاي 

 :عنوان مثالاند. بهآموزان شدههاي دانشالگوريتمي، تفکر محاسباتي و حل مسئله، موفق به ارتقاي سطح دانش و مهارت

تعاملي مانند :ایالات متحده .1 تا  اند میزان مشارکت دانشتوانسته  Blockly و Scratch ابزارهاي آموزشي  را  درصد    ۴۵آموزان 

 .(Digital Promise, 2023) ها را تقويت کنندافزايش دهند و انگیزه يادگیري در آن

پروژهبرنامه :سنگاپور .2 پايه  از  هاي عملي طراحي شدههاي آموزشي بر  آموزان درصد دانش  ۷۵اند که موجب شده است بیش 

 .(Ministry of Education Singapore, 2023) هاي خلاقانه براي مسائل روزمره را کسب کنندحلتوانايي طراحي راه

کتاب :چین .3 دادهطراحي  تحلیل  نظیر  واقعي  مسائل  شامل  که  مصنوعي  هوش  درسي  زيست هاي  باعث  هاي  است،  محیطي 

اند مسائل پیچیده را کننده توانسته آموزان شرکت درصد از دانش ۷۰آموزان شده است. بیش از  هاي تحلیلي دانشتقويت مهارت 

 .(Siegel Endowment, 2024) با موفقیت تحلیل کنند

شناسي توانسته است  وهوا و جمعیتهاي آبهاي واقعي نظیر دادههاي آموزشي مبتني بر تحلیل دادهاجراي برنامه :کره جنوبی .4

 .(Bringing Computational Thinking into Classrooms, 2024) درصد افزايش دهد ۶۰آموزان تا  انگیزه يادگیري را در دانش

 :هاها و محدودیتچالش

 :هايي نیز مشاهده شده استها، چالشبا وجود اين موفقیت

از مدارس در کشورهاي در حال توسعه فاقد تجهیزات لازم براي بهره :های محدودزیرساخت  .1 از فناوري بسیاري  هاي  گیري 

 .نوين هستند

متخصص .2 معلمان  مصنوعي    ۳۰تنها   :کمبود  هوش  مفاهیم  تدريس  براي  کافي  آموزش  کشورها  اين  در  معلمان  از  درصد 

 .(UNESCO, 2024) اندديده
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بالاهزینه .3 برنامهپیاده :های  سرمايهسازي  به  مصنوعي  هوش  آموزشي  از گذاريهاي  بسیاري  براي  که  دارد  نیاز  کلان  هاي 

 .کشورها دشوار است

 :پیشنهادات

 :توانند اقدامات زير را در دستور کار قرار دهندها، کشورهاي در حال توسعه ميبراي غلبه بر اين چالش

 .هاي بالا ندارندافزارها و ابزارهاي منبع باز که نیاز به هزينهتوسعه نرم  :صرفهبههای آموزشی مقرونایجاد برنامه .1

برنامه .2 آنلاینتوسعه  آموزشی  پلتفرم :های  از  هوش استفاده  آموزش  به  دسترسي  گسترش  براي  آنلاين  يادگیري  هاي 

 .مصنوعي

مشارکت .3 بینتقویت  هوش  :المللیهای  آموزش  زمینه  در  تجربه  و  دانش  تبادل  براي  پیشرو  کشورهاي  با  همکاري  ايجاد 

 مصنوعي

 

 

 جداول، شکل ها و نمودارها  

 های آموزشی هوش مصنوعی در کشورهای پیشرو مقایسه برنامه: ۱جدول  

 ابزارهای آموزشی کشور
مشارکت   میزان 

 آموزان دانش

تقویت مهارت های 

 شده
 منبع

 افزايش  Scratch, Blockly ۴۵% ايالات متحده 
حل   محاسباتي،  تفکر 

 مسئله 
Digital Promise, 2023 

 هاي عملي پروژه سنگاپور
طراحي  ۷۵% توانايي 

 ها حل راه
الگوريتمي،  تفکر 

 خلاقیت
Ministry of Education 

Singapore, 2023 

 هاي درسيکتاب چین 
مسائل  ۷۰% تحلیل 

 پیچیده
 ,Siegel Endowment هاي تحلیلي مهارت

2024 

 هاي واقعي تحلیل داده کره جنوبي
انگیزه   ۶۰% افزايش 

 يادگیري
تحلیل   محاسباتي،  تفکر 

 ها داده

Bringing 

Computational 

Thinking into 

Classrooms, 2024 
 

 

 های کشورهای در حال توسعه در آموزش هوش مصنوعی چالش:  ۲جدول  

 منبع درصد مدارس تحت تأثیر  چالش

 UNESCO, 2024 %۶۵ هاي فناوريکمبود زيرساخت 
 UNESCO, 2024 %۳۰ کمبود معلمان متخصص

 World Economic Forum, 2023 %۵۰ سازيهاي بالاي پیادههزينه

 

 

 پیشنهادات برای بهبود آموزش هوش مصنوعی در کشورهای در حال توسعه :  ۳جدول   

 منبع توضیحات پیشنهاد

برنامه آموزشي  ايجاد   Digital Promise, 2023هاي بالا  افزارها و ابزارهاي منبع باز که نیاز به هزينهتوسعه نرمهاي 
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 .ندارند صرفهبهمقرون 

 هاي آموزشي آنلاين توسعه برنامه
هاي يادگیري آنلاين براي گسترش دسترسي استفاده از پلتفرم

 .به آموزش هوش مصنوعي
UNESCO, 2024 

 ,World Economic Forum .ايجاد همکاري با کشورهاي پیشرو براي تبادل دانش و تجربه المللي هاي بینتقويت مشارکت

2023 
 

 

  گیریبحث و نتیجه
اند  با اتخاذ رويکردهاي جامع و نوآورانه، توانسته  K-12 اين پژوهش نشان داد که کشورهاي پیشرو در آموزش هوش مصنوعي در مدارس

دانشمهارت در  را  خلاقیت  و  مسئله  حل  محاسباتي،  تفکر  نظیر  کلیدي  و  هاي  تعاملي  ابزارهاي  از  کشورها  اين  کنند.  تقويت  آموزان 

نظیر  فناوري پیشرفته  برنامه Blockly و  Scratchهاي  و  کرده  پروژهاستفاده  بر  مبتني  آموزشي  گرفتههاي  کار  به  را  عملي  اند.  هاي 

 .همچنین، تمرکز بر توسعه محتواي آموزشي متناسب با نیازهاي آينده بازار کار، از ديگر عوامل موفقیت اين کشورها بوده است

چالش توسعه،  حال  در  کشورهاي  زيرساخت براي  کمبود  مانند  مالي  هايي  منابع  محدوديت  و  متخصص  معلمان  فقدان  فناوري،  هاي 

 :هاي زير بر اين موانع غلبه کنندتوانند با اجراي استراتژي روند. با اين وجود، اين کشورها ميهمچنان موانع اصلي به شمار مي

 .گذاري در تجهیزات آموزشي ساده و ابزارهاي منبع بازسرمايه :هاتمرکز بر توسعه زیرساخت .1

 .مدت براي معلمانمدت و میانهاي آموزشي کوتاهبرگزاري دوره :آموزش معلمان .2

 .ايهاي منطقهگیري از تجربیات کشورهاي پیشرو از طريق تبادل دانش و مشارکتبهره :المللیهای بینترویج همکاری .3

آموزششخصی .4 فناوري :سازی  از  فردي  استفاده  نیازهاي  با  متناسب  آموزشي  محتواي  ارائه  براي  مصنوعي  هوش  هاي 

 .آموزاندانش

هاي هوش مصنوعي براي بهبود کیفیت تواند به کشورهاي در حال توسعه کمک کند تا از ظرفیتدر نهايت، اجراي اين پیشنهادات مي

برداري کنند. اين امر نه تنها به کاهش شکاف ديجیتال کمک هاي قرن بیست و يکم بهرهآموزان براي چالشسازي دانشآموزش و آماده

 تواند نقشي کلیدي در توانمندسازي نسل آينده متخصصان ايفا نمايد کند، بلکه ميمي
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Abstract 

In the digital age, artificial intelligence (AI) has emerged as a transformative 

technology, playing a significant role in reshaping and enhancing educational systems. 

This study aims to conduct a comparative analysis of AI education programs in K-12 

schools in leading countries (the United States, Singapore, South Korea, and China) 

and provide practical recommendations for developing countries. The findings reveal 

that leading countries have successfully prepared students to tackle technological 

challenges by focusing on skills such as computational thinking, algorithmic thinking, 

and problem-solving. Tools like Scratch and Blockly, along with project-based 

learning approaches, have been key to their success . 
 

In contrast, developing countries face challenges such as a lack of advanced 

infrastructure, a shortage of specialized teachers, and high implementation costs. This 

paper proposes practical solutions, including investment in teacher training, the use of 

interactive and low-cost tools, and the promotion of international collaborations, to 

bridge the digital divide and improve the quality of AI education. 
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