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هوش   تمیبر اساس الگور یصنعت انرژ یالملل نیتجارت ب نیتام ره یخدمات زنج سکیر

 ی مصنوع

 نویسنده:امیررضا براران

 دانشجوی دانشگاه افسری امام علی )ع(تهران رشته مدیریت دفاعی
 چکیده 

  یشکوفا شده است. خدمات مال   ز ین  المللن یتجارت ب  ن یتام  ره یزنج  ی خدمات مال  ،یجهان  ی اقتصاد  ادغامروند    قیبا تعم

کرده است. تا آنجا که به    فا یا  نیتام   ره یزنج  یسازمان  ی مال  ن یدر حل تام  ی نقش مهم  المللن یتجارت ب  ن یتام  ره یزنج

  ی برا  یکاف  یاعتبار  تیتواند حما  یم   یالملل  نیتجارت ب  نی تام  رهی زنج  یشود، خدمات مال  ی مربوط م  یصنعت انرژ

  و واردات  تجارت در  راکوچک و متوسط    ی انرژ  یشرکت ها یمال   نیامر معضل تام  نیفراهم کند. ا  ی انرژ  یشرکت ها

  از حال،    نیرا بهبود بخشد. با ا  یبزرگ انرژ   یشرکت ها  هیتواند نرخ گردش سرما  ی م  نیکند و همچن   می   حل  صادرات

شرکت،    یاعتبار   سکیمانند ر  ییهاسک یر  ر یهمچنان با تاث  المللن یتجارت ب  ن یتام  ره یزنج   ی که خدمات مال  ییآنجا

به طور    ی مال  نیمواجه است، عملکرد آن در تام  ن یتام  ره یانتقال اطلاعات شرکت زنج  سکیبانک و ر  ی اتیعمل  سکیر

  المللن یتجارت ب  ن یتام  ره یزنج  ی در خدمات مال  جودمو  ریسک هایکامل اعمال نشده است. هشدار زودهنگام و کنترل  

 نیا   ن،یکند. بنابرا  فای ا  یتوسعه صنعت انرژ  یرا در ارتقا  یالمللن یتجارت ب  نیتام  رهیزنج  ی نقش خدمات مال  تواند ی م

  ی ازدحام ذرات برا  تم یو الگور  کی ژنت  تم یالگور  ، یمصنوع  ی( شامل شبکه عصبAI)   یهوش مصنوع  تمیمقاله از سه الگور

مال  سک یر  ل یتحل ب  ن یتام  رهیدر زنج  ی خدمات  انرژ  یالمللنی تجارت  اول   ک یاستفاده کرد.    ی صنعت    ه یمدل هشدار 

  ی بر رو   ی مطالعه تجرب  ک یساخته شد و    ی صنعت انرژ  یالمللن یتجارت ب  ن یتام  ره یزنج  ی در مورد خدمات مال  سکیر

  یهوش مصنوع   تم یبر الگور  یمبتن  سک یر  هی اول  دارنشان داد که مدل هش  قاتی انجام شد. تحق  سکیر  ه یمدل هشدار اول 

درصد   ۵.۶۱اطلاعات را تا    یآوردرصد و دقت جمع  ۷.۴۳ها را تا  اعتبار شرکت   یابیتا دقت ارز  سازدی ها را قادر م بانک

بانک را    یاتیعمل  سکیو ر  د یدرصد بهبود بخش  ۳.۵2را تا    یخارج  ی طیمح  یهاسک یر  ینیبش یبهبود بخشند. دقت پ

 درصد کاهش داد.   ۷.0۶را تا  ی و نظارت یقانون   سکیدرصد و ر ۶.۵8تا 

 کلمات کلیدی: 

مال ب   یمال  نیتام  رهیزنج.  نیتام  ره یزنج  یخدمات  انرژ  .خدمات  سکیری.  الملل  نیتجارت  هوش   تم یالگوری.  صنعت 

 یهوش مصنوع تم یبر اساس الگور ریسک مدل هشدار   ی.مصنوع
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 . مقدمه  1

  ی المللن یتجارت ب  نیتام  ره یزنج  ی عملکرد خدمات مال  ،یالمللن یتجارت ب  نیتام  ره یزنج  یدر خدمات مال   ریسکعوامل  

و هشدار    لی تحل  یبرا   یهوش مصنوع  تم یبر الگور  یمبتن  سکی. استفاده از مدل هشدار زودهنگام رکند ی را محدود م

کوچک و    یهاشرکت   یمال  نی معضل تام  تواند ی م  یرژصنعت ان  یالمللن یتجارت ب  نیتام  رهیزنج  یخدمات مال  سکیر

  ی صادرات خود را گسترش م   اس یکوچک و متوسط کمک کند. شرکت ها مق  یهای را حل کند و به انرژ   یمتوسط انرژ

شرکت    یر یها را کاهش دهند و رقابت پذ   نه یکمک کند تا هز  یبزرگ انرژ   یتواند به شرکت ها  یم   نیدهند. همچن

 .است ی ضرور اریمقاله بس  نیدر ا  قیتحق  نیش دهند. بنابرایرا افزا ی انرژ یها

تجارت    نیتام رهیدر زنج  یات خدمات مالریسکاز محققان    ی اریتوسعه تجارت واردات و صادرات، بس  ی به منظور ارتقا

  دگاه ی را از د  ی الملل  ن یتجارت ب  نی تام  ره ی زنج  ی خدمات مال  یها  سک یر  ی وا  ی اند. ورا مورد مطالعه قرار داده   یالمللنیب

ها و کنترل شود تا بانک  تیریمد   د یها بابانک   یرو   شیپ  یهاسک یکرد. او معتقد بود که ر  لیتحل  یتجار  یبانک ها

 (. 20۱9  ،یکنند )و  تیبهتر حما ی ارائه خدمات مال یبرا

  ، یاعتبار  سکیاست: ر  سکیچهار عامل ر  یدارا  یالمللنیتجارت ب  نیتام  رهیزنج  یچن اس معتقد بود که خدمات مال

  ییهاحلراه   سک،یچهار عامل ر  لیو تحل  هی تجز  ق ی. او از طریخارج   یط یمح  سک یو ر  قهیوث  سکیر  ،ینقد   انیجر  سکیر

  قه یوث  ت یریبهبود نظارت و مد   نیو همچن  ندجانبهچ  یریپذ سک یر  ستمیس   ی اعتبار شرکت، اجرا  یبررس   ت یمانند تقو

  را بزرگ و متوسط    یتجارت خارج  یهاشرکت   یرو  شیپ  یهاسک یر  وی ک  وی دبل  انگی(.  20۱8کرد )چن،    شنهادیرا پ

و بهبود    سکیکنترل ر  تیتقو  ی را برا  یشنهاداتیکرد و پ  لی و تحل  هی تجز  ن یتام  رهیزنج  ی مال  ن تامی  تجارت  توسعه  در

  ره یزنج  یهاو تعامل آنها را در شرکت   ریسکعوامل    Zhu Y Q(.  20۱9  انگ،یارائه کرد )  سکینظارت بر ر   یهاسمیمکان

 ت ی ریو مد   سک یر  ینیبش یپ  یمورد مطالعه قرار داد و برا   یتجار  یوندهایو پ  ی طیمنابع مح  ، یقانون ندگانینما  ن،یتام

خدمات   سک یر  ی ابیارز  ستمیس   ک ی  C(. آهنگ  Zhu et al., 2018ارائه کرد )  یبانیپشت  نیتام   ره یزنج   ی خدمات مال
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(. به منظور حل  Song, 2020کرد )   جادیا  ن یتام  ره ی زنج  یخدمات مال   سکیر  ل یو تحل  هی را با تجز   ن یتام  ره یزنج  یمال

را    نیتام  رهیزنج  یمال  سکیر  هیهشدار اول  ستمیس   کی  Y Mکوچک و متوسط، وانگ   یشرکت ها   یمال  نیمشکل تام

  نیتام ی چهار اقدام متقابل را برا L(. چن 20۱۷شود )وانگ،  ی اعمال م SME  ی مال نیتام دماتخ ی کرد که برا جادیا

  ستمی و س  نیتام ره یزنج یمال سکیر ییشناسا کی  جادیکرد، از جمله ا شنهادیپ یالمللنی تجارت ب نیتام  رهیزنج یمال

  یالمللن یتجارت ب  نیتام   رهیزنج  در  یخدمات مال  سکیدر مورد ر  یادی(. اگرچه مطالعات ز2022)چن،    هیهشدار اول

 .شوند ی اعمال م یدر صنعت انرژ   یوجود دارد، اما تعداد کم

توسعه سر م   یهوش مصنوع  ی ها  تمیالگور  یکاربرد   یها  نه یزم  انه،یرا  یفناور   عی با  تر  روز گسترده  به  شود.    یروز 

Peng K H  الگور مصنوع  تمیاز  آزما  ستمی س   جادیا  یبرا   یهوش  مقاله  کارا  ی شیشاخص  گروه    ییاستفاده کرد که 

در پردازش   ی هوش مصنوع  تمی الگور  کاربرد   و ی (. ژانگ دبلPeng et al., 2018)  د یخودکار را بهبود بخش  شیآزما

 Bao T(. 20۱8ساخت )ژانگ،   یهوش مصنوع تمیبر اساس الگور ریپردازش تصو ستمیس  کیرا مطالعه کرد و  ریتصو

را بر اساس   وی توان راکت  یساز نهیبه  لیشبکه برق اعمال کرد و نرم افزار تحل  قاتی را در تحق  یهوش مصنوع  تمیالگور

 قاتی در تحق  ی هوش مصنوع  یها تم یکاربرد الگور  ی (. ژو واBao et al., 2018کرد )   یطراح  ی عهوش مصنو  تمیالگور

  ی هوش مصنوع  یهاتم یرا با استفاده از الگور  ی طب سوزن  یاثربخش   یابیارز  زم یرا مورد بحث قرار داد و مکان  یطب سوزن

)ژو و همکاران،    جادیا پ  کیاف    انگی(.  202۱کرد  بنز  ینیبشی مدل  بازده  کاتال   نیاز  اساس    یزور یترک خورده  بر 

و همکاران،    انگ ی)  د یبهبود بخش  شتر یرا ب  ی میپتروش   یهاشرکت  ی اقتصاد   ی ایساخت که مزا  ی هوش مصنوع  تمیالگور

20۱9  .)Gao Y  ی د یور  ی ترومبوآمبول  ینیبش یو پ صیمطالعه تشخ  ی برا  ی هوش مصنوع تم یاز الگور  (VTE  استفاده )

  ی(. هنگام Gao et al., 2021کرد )   جاد یا  ی هوش مصنوع  تم یبر اساس الگور  VTE  ریسک  ی نیبشیمدل پ  ک یکرد و  

 یابی مدل ارز  کیساخت    یبرا  یهوش مصنوع   تمی را مطالعه کرد، از الگور  میس   یب  اریارتباطات س   تیامن  کسیا  یکه ل 

 (. 2020 ، یاستفاده کرد )ل میس  یب  اریارتباطات س  ی برا سکیر
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  ل ی در مورد تحل یمرتبط کم  قاتی نسبتا گسترده است، تحق یهوش مصنوع  یها  تمیالگور  یکاربرد  یها  نه یاگرچه زم

 وجود دارد.  ی صنعت انرژ  یالملل  نیتجارت ب نیتام  رهی در زنج ی خدمات مال سکیر

بزرگ،    یهاشرکت   یکوچک و متوسط و بهبود نرخ گردش مال   ی انرژ  یهاشرکت   یمال  نی به منظور حل مشکلات تام

بر    ی صنعت انرژ   یالمللنیتجارت ب  ن یتام  ره یدر زنج  یخدمات مال  ی برا  سک یمدل هشدار زودهنگام ر  ک یمقاله    نیا

تجارت   ن یتام  رهیزنج ینقش خدمات مال  توان  ی م  ب یترت  نی. به اکند ی م شنهادیپ  یهوش مصنوع  یهاتمیاساس الگور

 کرد و توسعه تجارت واردات و صادرات را ارتقا داد.   فایا ی توسعه صنعت انرژ ی را در ارتقا  یالملل نیب

 

 ی هوش مصنوع  تمیبر اساس الگور  نیتام ره یزنج  یخدمات مال سکی. مدل هشدار ر2

 ن یتام  رهیزنج یخدمات مال  ریسک ( عوامل ۱)

مال ب  نیتام  ره یزنج   یخدمات  تام  یالمللن یتجارت  بانک   تیریو مد   یمال  نیبه خدمات  توسط  ارائه شده  به  ثروت  ها 

 (. 2022و همکاران،    یاشاره دارد )سورنالاکشم یالمللن یها در تجارت بشرکت

از    یو چهار عامل اساس   شودیخلاصه م   یدر صنعت انرژ   یالمللن یتجارت ب  نیتام  رهیزنج  یخدمات مال  ریسکعوامل  

  لی به تفص   ینشان داده شده است، چهار عامل اساس   ۱شکل  . همانطور که در  شوند ی استخراج م  اتیادب   قاتیتحق  قیطر

 شده اند. لیو تحل  ه یتجز

عمدتا شامل   ی صنعت انرژ یالملل نیتجارت ب ن یتام ره یدر زنج ی خدمات مال ی ها سکیر  افت، یتوان در ی م ۱از شکل 

و    ی قانون  سک یر  ، یارتباطات اطلاعات  سک یبانک، ر  ی اتیعمل  سک یر  ، یانرژ  ی شرکت ها  یاعتبار  سک یپنج جنبه است: ر

  ی ک یدو جنبه است،    ی دارا  ی انرژ  ی ها  شرکت   ی اعتبار  سکیمفهوم ر   ی طی مح  ست یز  ریسک.  یخارج  سک یو ر  ، ینظارت

  ی هاکوچک و متوسط. اگر شرکت   یانرژ   یشرکت ها  یاعتبار  سک یر  ی گریو د  یبزرگ انرژ   ی شرکت ها  یاعتبار  سکیر

  ی تجار  یهاتیو از مز  کنند ی خود توجه م  ی هستند، فقط به منافع فور  ع یسر  ت یبزرگ مشتاق موفق  اس یدر مق  یانرژ

  ی انرژ  یهاشرکت   ی زندگ   فضای  بر   فشار   و کوچک و متوسط    ی انرژ  یهاشرکت   یمت یق  یهانه یسرکوب هز   ی خود برا
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  فراتر   خود   حد   از کوچک و متوسط    ی انرژ  ی شرکت ها  ی. ممکن است باعث شود بدهکنند می   استفاده کوچک و متوسط  

 ن ای   به کوچک و متوسط    یانرژ  ی شرکت ها  یاعتبار  سکی بگذارد. ر  ر یتاث  ن یتام  ره یبر ثبات کل زنج  جه نتی   در   و   رود 

  یاعتبار   یابی. ارزستند ین  یبزرگ انرژ  ی به اندازه شرکت هاکوچک و متوسط    یانرژ   یاشاره دارد که شرکت ها  تیواقع

کوچک و متوسط   ی انرژ  یهاشرکت  ی است و انتظارات اعتبار  تررانه گیسخت   اغلبکوچک و متوسط    یانرژ   یهاشرکت

  یهاشرکت  به  نسبت کوچک و متوسط   یانرژ  یهاکه تعداد شرکت  یی از آنجا ن، یبر ا لاوه ع . است کارانه  محافظه  نسبتا

  ی لخی  طوربه   راکوچک و متوسط    یانرژ  یهاشرکت   یاعتبار  قاتی ها ممکن است تحقاست، بانک  شتریب  یبزرگ انرژ 

  سک یطرفه است. . ر  کی  شتری ب  یخارج  یصنعت انرژ   نیتام  یهاره یدر زنج  یاعتبار  قاتی جامع انجام ندهند، و تحق

اعتبار،   ی مانند بررس   ی اتیعمل  یوندهایبانک در پ  ی رقانونیغ  ای استاندارد    ر یغ  ات یاز عمل  یناش   سک یبانک به ر  اتیعمل

را    یمال   د ییتأ  ی شرکت انرژ  کی که    یاشاره دارد. به عنوان مثال، هنگام  رهیو غ  یمال  نیتام  د ییطرح خدمات، تا  یطراح

م  کارمند    ی انجام  افزا  ی مال  ن یتأم  زان یم  ی رقانونیغ  اتیعمل  ا یکند    ی م  اشتباهدهد،  ر  ی م   شیرا  انتقال    سک یدهد. 

اطلاعات   تیریو مد   یرخ دهد، بر جمع آور  نیتام  رهیدر انتقال اطلاعات در زنج  یی معناست که اگر خطا  نیاطلاعات به ا

  یو نظارت   یقانون  یهاسک یگذارد. ر  ی م  ر یشرکت تاث  یمال  نی تام  د ییبر تا  میگذاشته و سپس به طور مستق   ریبانک تاث

  یبرا   ی قانون یها از خلأهااز شرکت  ی مختلف، برخ  یمتفاوت در کشورها  ن یقوان  ل یاشاره دارد که به دل  ت یواقع  ن یبه ا

  ی هاسک یبه ر  ی خارج  ی طیمح  سک ی. رکنند ی استفاده م  نی تام  ره یزنج  ی از خدمات مال  ی کسب منافع و کلاهبردار

شرکت   ی اتیعمل  یهااستیس   ،یاس یس   ط یاز جمله مح  ن،یتام  ره یزنج  یخدمات مال   ی برا   یالمللن یببازار    ط یاز مح  یناش 

 اشاره دارد.  یو ثبات اقتصاد 

 نی تام  رهیزنج ی خدمات مال یبرا سکی( اقدامات متقابل ر2)

  ی مساعد برا   ی طیمح  جاد یا  یبرا   المللن یدر تجارت ب نیتأم رهیزنج یخدمات مال   یهاسکیو کنترل مؤثر ر  یریشگ یپ

(.  Leukel and Sugumaran, 2022مساعد است )  یتوسعه اقتصاد  ی و ارتقا  یو صادرات  یواردات  یهاتوسعه شرکت 
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  ره یزنج  یات خدمات مالریسکمقابله با    یبرا  ی صنعت انرژ  یاز اقدامات برا   ی برخ  ،یتوسعه صنعت انرژ  یبه منظور ارتقا

 نشان داده شده است. 2ارائه شده است، همانطور که در شکل  المللن یدر تجارت ب نیتام

  ی ر یعبارتند از: سختگ   ن یتام  رهیزنج  ی ات خدمات مالریسکمقابله با    ی برا  یشود، اقدامات اصل  ی مشاهده م  2از شکل  

مشترک، استفاده از    یاعتبار  ستمیس   ک ی  جادیفشرده، ا  اتی پلت فرم عمل  ک ی  جادیا  ،یسازمان  یدسترس   یاستانداردها

اطلاعات   قاتی تحق  تیو مقررات، و تقو  نیقوان  یمنطق   عمالو مقررات، ا  نیاز قوان  ی اعتبار، استفاده منطق  ی بسته بند 

ا  ی سازمان  یدسترس   یاستانداردها  ی ریگبازار. سخت  بانک   یمعن   نی به  به است که  ارائه ها  مال عنوان    یدهنده خدمات 

  ین مال یارائه خدمات تام یانجام دهند. برا ن یتأم  رهی زنج یهاشرکت  یرا برا  ی دسترس  یهای ابیارز د یبا ن، یتأم ره یزنج

فشرده به    اتیبستر عمل  جادیانتخاب شوند. ا  ی واقع  ی تجار   نه یشیو پ  داریعملکرد پا  تیبا وضع  یی لازم است شرکت ها

داده و    ریی را تغ  یاعتبار قبل  تیری مد   یبستر تبادل اطلاعات با بنگاه، استراتژ  جادیتواند با ا  یاست که بانک م  یمعن  نیا

شرکت را محقق سازد. شرکت،    ی نقد   انیو جر   ه یسرما  انی موثر بر جر  نظارتفشرده را توسعه دهد تا    اتیبستر عمل

در   د ی با ن یتام ره ی زنج ی کل شرکت ها ی اعتبار ت یاست که وضع ی معن نیمشترک به ا  یاعتبار ستم یپروژه. استقرار س 

  ی اعتبار   یهایی به همراه کردن دارا  یاعتبار  یبند بزرگ. اتخاذ روش بسته  ینظر گرفته شود نه فقط اعتبار بنگاه ها

  ی اعتبار  سکیبه ر دنیتنوع بخش یموسسه شخص ثالث برا   کی یو معرف  یمال نیتام یها با پروژه  یمال نیشرکت تام

 نی محل مؤسسه تأم  ی مفاد قانون  د یمعناست که بانک ها با  ن یو مقررات به ا  ن یقوان  ی شرکت اشاره دارد. کاربرد منطق

شود تا   جاد یا  ی اداره امور حقوق   ک ی  د یرا مطالعه کنند. با  یمال   ن یتأم  صولات را به دقت مطالعه کنند و کاربرد مح یمال

امن   ی دگیرس   ی به مسائل مختلف حقوق  ی با موسسات حقوق  ی همکار  تیبا تقو تا  بانک ها حفظ شود.    ی مال  تیکند 

و    یبررس   ی را برا  ی ادیز  یو منابع فن  یمنابع انسان  د یاست که بانک ها با  ی معن  ن یاطلاعات بازار به ا  قاتیتحق  ت یتقو

 معقول استفاده کنند.   یاعتبار  ی ها  استیس   نیتدو   ی برا  ینظرسنج  جیکنند و از نتا  یگذار  ه یاطلاعات بازار سرما  لیتحل
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 ن یتام  رهیزنج ی خدمات مال سکیمدل هشدار زودهنگام ر ی( معمار۳)

  رهی زنج  ی مال  ن یتام  یهاسکیو کاهش ر  ینیبش یپ  ی برا  نیتام  ره ی زنج  ی خدمات مال  سکیمدل هشدار زودهنگام ر   جادیا

خدمات  سکیو اقدامات پاسخ ر ریسکعوامل   لیو تحل هی(. با تجز2022دارد )وانگ و همکاران،  یادیز تیاهم نیتام

مصنوع  یهاتم یالگور   ن،یتام  رهیزنج  یمال برخ   یهوش  د  یو  برا   یهاستگاهاز  اول  کی  جادیا  یشبکه    ه یمدل هشدار 

 .شوند ی نشان داده شده است، استفاده م ۳، همانطور که در شکل ریسک

  ی هوش مصنوع تمیبر الگور یمبتن نیتام ره یزنج یخدمات مال سکیمدل هشدار زودهنگام ر د،یتوان د یم ۳از شکل 

.  سکیر  داد یو خلاصه رو  سک،ی ر  ه ی محاسبه هشدار اول  سک،یر  ی داده ها  یشود: جمع آور   ی م  م یبه سه ماژول تقس

است.   یخارج  ی داده ها  یجمع آور   یاه  ستم ینظارت و س   ی ها  ستمیس   ران،یشامل مد   سک یر  یداده ها  یجمع آور 

خود استفاده    یشرکت ها  نیتام  ره یزنج  یخدمات مال  یها  سکینظارت بر ر  ینظارت برا  ستمیاز س   د ینه تنها با  رانیمد 

  رهیزنج  یخدمات مال  یها  سکیر  لیو تحل  هی و تجز  یجمع آور   یداده ها برا  یجمع آور   ستمیاز س   د یکنند، بلکه با

  انه یرا  ی و فناور  یهوش مصنوع  یهاتم یبر اساس الگور  ریسک. محاسبه هشدار زودهنگام  ند استفاده کن  یخارج  نیتام
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 جیآمدن نتا  رونی. پس از بشودیشده محاسبه م   نییتع  سکیر  یمربوطه بر اساس استانداردها سکیاست و شاخص ر

ها بتوانند به سرعت بانک  ای  نیتام   رهیزنج  یهاتا بنگاه   شودیمربوطه صادر م   یهاه یمحاسبات، اطلاعات هشدار طبق رو

  ،ی مال  ن یتام  سک یر  داد یرو   نی انجام دهند. پس از حل ا  نیتام   ره یزنج ی ات خدمات مالریسکمقابله با    ی را برا   یاقدامات

 سکی ر  کنترلش یتا مشکلات موجود در پ  کنند ی برگزار م   یاها جلسهبانک   ا ی  ن یتام  ره یزنج   یهاپرسنل ارشد شرکت 

  کی شود و سوالات و نظرات در    یم  یابیارز  زیاقدامات پاسخ ن  ین را خلاصه کنند. اثربخشیتام  ره یزنج  یخدمات مال

 شود.  ی داده ثبت م گاهیپا

 

 نیتام ره یزنج  یخدمات مال سکیر یاب یدر ارز یهوش مصنوع تمی. کاربرد الگور 3

 ی مصنوع ی ( شبکه عصب۱)

واحد پردازش به هم    یاد یمتشکل از تعداد ز  ی قی و تطب  یرخطیپردازش اطلاعات غ  ستمیس   ک ی  ی مصنوع  ی شبکه عصب

تحدب است )سانکار و همکاران،    ریو غ  ی فی ک  اریبس  ت، یعدم محدود  ، یرخطیغ  یژگیچهار و  ی است که دارا  وستهیپ

2022 .) 

  میتنظ   γبه صورت    سکیر  رییو درجه تغ χمستقل   ریبه عنوان متغ  ن یتأم  ره یزنج  یمؤثر بر خدمات مال  ریسکعوامل  

 موارد عبارتند از: ن یشود، در ا یم

 

 باشد  pχاست که نقطه کنترل جهان  ن یفرض بر ا

 است، پس وجود دارد:    است که اندازه گام ن یفرض بر ا
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 وجود دارد:  ر یبه صورت ز λ س یگروه هستند، پس ماتر  l ی ( داراχ ،γ) ریسک عامل  یاست که داده ها ن یفرض بر ا

 

 است:  ریبه صورت ز R ی فاز س یماتر انیب

 

 .آنها،  ان یدر م

 است، وجود دارد:  χ ،γ ی از حوزه ها یفاز  رمجموعهیز کیشود که   یفرض م  

 

 است.  یرابطه فاز س یماتر اتینشان دهنده قانون عمل " *" آنها،  ان یدر م

 وجود دارد: ، χ ≤ χ1 ی وقت

 

 وجود دارد:   χ > χi ی وقت
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 وجود دارد: χ1 < χ < χi ی وقت

 

 ک یژنت  تمی ( الگور2)

کند. راه حل    ی استفاده م  یعی تکامل طب  ند یفرآ  یساز  ه یشب  ی برا  ی اضیو تفکر ر  وتر یکامپ  یاز فناور   ک یژنت  تمیالگور

  نهیمانند متقاطع کروموزوم و جهش در زم  ییندهایبه فرآ  گر ید  ی ها  نه یحل مسائل در زم  ند یفرآ  لیرا با تبد   نهیبه

 (.Yildirim and Cengiz, 2022) ابد ی ی م ی کیولوژیب

  ان ی: از مد یآی به دست م  یینها  ی ژگیبردار و   ن، یتام  رهیزنج  ی خدمات مال  سکیر  یهای ژگیو  ب یپس از استخراج و ترک

 وزن است. pgها و   یژگیتعداد و cاست.  رانه یشگ یپ یاصل سکیر Iنمونه و   سکیر Jآنها، 

 عبارت است از:  نیتام  رهیزنج  یخدمات مال سکیر یو طبقه بند   ییشناسا نهیوزن به

 

 است. دقت  دقیق و با   √ APو  pgدر   نهیوزن به Dآنها،  ان یدر م

  ی استفاده م  ن یتام  ره یزنج  یخدمات مال   سک یمدل هشدار ر  ی ساز  نه یبه  ی ارزش وزن مشخصه برا  ک یژنت  تم یالگور

 وزن عبارتند از:   یبه روز رسان ی شود، سپس فرمول ها

 

 پارامتر وزن است.  λو    اس یمقدار با  ωشده است.    نهیبه  نیتام   رهیزنج  یخدمات مال  سکی ر  یوزن کم  Gآنها،    انیدر م

 ازدحام ذرات  تمی ( الگور۳)
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پرندگان   ی از رفتار گروه  د یرا با تقل   نه یاست که راه حل به  یتصادف   ی جستجو  تم یالگور  کی ازدحام ذرات    ی ساز  نهیبه

 (. Hoettecke et al., 2022کند ) یم دایپ

است،    νتجربه کرده است    pکه ذره    یا   نهیبه  تیاست و موقع   ω  همان  p  ذره  یفعل  تی است که موقع  نیفرض بر ا

 :رابطه زیر برقرار استپس 

 

 شود:  یم  نییتع  ریبه صورت ز pذره    نهیبه تیموقع

 

 است: به صورت زیر کنند  ی که همه ذرات تجربه م یت یموقع نیباشد، بهتر  iاگر تعداد کل ذرات ازدحام 

 

 کرد:  ف یتوص  ریتوان به صورت ز ی ازدحام ذرات را م یساز نه یتابع تکامل به

 

 ,g1شتاب هستند و    یثابت ها  k1, k2نشان دهنده تعداد تکرارها است.    j، و  pنشان دهنده بعد ذره    qآنها،    انیدر م

g2 مستقل هستند. ی توابع تصادف 

 

 ریسک هیمدل هشدار اول یو طراح  یشی. هدف آزما4

 ی شی( هدف آزما۱)

در مورد    ی تجرب  قاتیانجام تحق  یازدحام ذرات برا   تمیو الگور  کیژنت   تمی الگور  ،یمصنوع  ی با استفاده از شبکه عصب

  سکیر  تواند ی مقاله م  نیساخته شده در ا  سک یر  هی که مدل هشدار اول  شود ی ثابت م  ن،یتام  ره یزنج  ی خدمات مال  سکیر
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توسعه    جهیدر نت  ،یالملل  نیاست کاهش دهد. تجارت ب  جهبا آن موا   یرا که صنعت انرژ   نیتام  ره یزنج  یخدمات مال

 دهد.  یرا ارتقا م  ی صنعت انرژ

 

 ی شیآزما ی ( طراح2)

  ی هوش مصنوع  تم یبر الگور  یمبتن   سکیر  هیشدند. گروه اول از مدل هشدار اول  میبانک انتخاب و به دو گروه تقس  ۴

نام داشت که شامل بانک   Rگروه گروه    نیاستفاده کردند. ا نی تام  رهیزنج یات خدمات مالریسکهشدار و کنترل   یبرا

S    و بانکT  یها  سکیاخطار و کنترل ر  شی پ  یبرا   سکیر  نگامهشدار زوده  یسنت  یشد. گروه دوم از روش ها   یم  

مطالعه   کی بود.  Wو بانک  Vنام داشت که شامل بانک  Uگروه گروه  ن یاستفاده کردند. ا نیتام  رهیزنج یخدمات مال

  یاتیعمل  سکیصحت اعتبار شرکت، بروز ر  یابیاز پنج بعد ارز  ی بانک انجام شد و مطالعه تجرب  ۴  یماهه بر رو  ۶  یتجرب

  ی ها سک یر ی نیب ش یو دقت پ  یو نظارت  ی قانون ی ها سکیدر ر   راتیی تغ زان یاطلاعات، م  ی. ، دقت جمع آور شد انجام 

 شود. ی م ل یو تحل ه ی مشاهده و تجز یتجرب  جینتا ش، یآزما انی. پس از پایخارج ی طیمح

 

 ریسک  هیمدل هشدار اول یتجرب ج ی. نتا5

 دقت اعتبار شرکت ی ابی( ارز۱)

از مدل    Rگروه    یهاانجام شد. بانک  Uگروه    یهاو بانک  Rگروه    یهابانک   یماهه برا  ۶  ی اعتبار شرکت  یابیآزمون ارز

  ی ها که بانک   ی استفاده کردند، در حال  شیو آزما  یابیارز  یبرا  یهوش مصنوع  تمیبر الگور  یمبتن   سکیهشدار زودهنگام ر

نشان    ۴استفاده کردند. همانطور که در شکل    شیو آزما  یاب یارز  ی برا  سک یر  ه یهشدار اول  ی سنت  یهااز روش   Uگروه  

 اعتبار بانک از شرکت انجام شد.  ی ابیبه دست آوردن دقت ارز یبار در ماه برا  کیداده شده است، آمار داده ها  

  ی بانک از اعتبار شرکت  یابیدقت ارز  نیانگ یم   4bدهد و شکل    یرا نشان م   یبانک از اعتبار شرکت   ی ابیدقت ارز  4aشکل  

در   Sبانک    یابیبود. دقت ارز  Wو بانک   Vبالاتر از بانک    Tو بانک  Sبانک   یابیدهد. در مجموع، دقت ارز  ی را نشان م
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. در ماه  بودند   درصد   ۶۴.8درصد و    ۶۵.۷  ب یبه ترت  Wو بانک    Vدرصد، بانک    T  72.7 درصد، بانک  ۷۳.۶۶ماه اول  

بر    ی مبتن  سک یر  ه یبود. مدل هشدار اول  Uگروه    یهااز بانک   شتر یدرصد ب  R  7.93  گروه   یهابانک   ی ابیاول، دقت ارز

  یاب یدقت ارز  ، ییآزمون نها  جی بانک نقش داشت. از نتا  یابی از همان ابتدا در بهبود دقت ارز  ی هوش مصنوع  تمیالگور

  8۱/ ۵9و    ۶۳/۷9  ب یبه ترت  Wو بانک    Vبانک    ی ابیدرصد و دقت ارز  ۳9/8۵و    2۶/8۵  بی به ترت  یبانک اس و بانک ت

در دقت   ی هر دو کاهش اندک  Wو بانک    Vبود. در ماه چهارم، بانک    Uبالاتر از گروه   Rگروه    یابیدرصد بود. دقت ارز

  ریسک   ه ی. که مدل هشدار اولدهد ی نشان ندادند، که نشان م  ی روند نزول  Tو بانک    Sکه بانک    ی داشتند، در حال  یابیارز

و    R  79.81% گروه  یابیدقت ارز  نیانگ یاست. م  دارینسبتاً پا  یابیاز نظر دقت ارز  یهوش مصنوع  تمیبر الگور  یمبتن

بود که نشان داد مدل هشدار  Uاز گروه   شتریدرصد ب R  7.43 گروه یابیدقت ارز نیانگ ی بود. م U 74.29% در گروه

 داشته باشد. یابی در بهبود دقت ارز  یتواند نقش مهم ی م ی هوش مصنوع تمیبر الگور ی مبتن  ریسک ه یاول

 

 بانک ی اتیعمل سکی( بروز ر2)

  Uگروه   یهاو بانک  Rگروه   یهابانک  نیتفاوت ب  سهیمقا یبانک برا  یاتیعمل سک یماهه در مورد بروز ر  ۶مطالعه   کی

 نشان داده شده است.  ۱در جدول   یتجرب  جیانجام شد. نتا

 دییطرح خدمات، تا  ی طراح  یاتیعمل  وند یبانک در چهار پ  یات یعمل  سکیتوان مشاهده کرد که بروز ر  ی م  ۱از جدول  

درصد   2۱.۶۳با    Tطرح خدمات، بانک    ی پس از اعتبار منعکس شده است. در طراح  تیر یو مد   ی وام ده  ، یمال  نیتام

را داشتند. در    یاتیعمل  سکیبروز ر  زان یم  نیشتریدرصد ب  2۴.۴۷با    Wو بانک    یاتیعمل  سک یبروز ر  زانی م  نیکمتر

نرخ بروز    ی دارا  Sرا داشت و بانک    ی اتیعمل  سک یوقوع ر  زانی م  نیکمتر  % 2۱.2۴با    Tبانک    ، یمال  نیتام  د ییتا  ند یفرآ
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درصد   T 20.23بانک    یاتیعمل  سکینرخ ر   ،ی وام ده  ند یبود. در فرآ  Vکمتر از بانک    %0.۴۱بود که    یاتیعمل  سکیر

بروز    زان یم  ن یشتریدرصد ب  2۴.۵۶با   Vپس از اعتبار، بانک   ت یریبود. از نظر مد   Wدرصد کمتر از بانک   2.2۴بود که  

 بی به ترت  Tو بانک    Sبانک    یکل  یاتیعمل  سک یبود. نرخ بروز ر  Tاز بانک    شتریدرصد ب  2.۴را داشت که    یاتیعمل  سکیر

  بروز .  بود  ٪ 2۳.۷۶  و  ٪2۳.۳۷  بیبه ترت   W  بانکو    Vکل بانک    یاتیعمل  سکیبود. نرخ بروز ر  %2۱.۳2و    22.۷۱%

  ی ها تم یبر الگور  ی مبتن  سک یر  ه ی هشدار اول  یهابود. مدل   Uدرصد کمتر از گروه    R 6.58در گروه    ی اتیعمل  سکری

 بانک داشتند. یاتیعمل یهاسک یدر کاهش بروز ر  ی نقش مهم ی هوش مصنوع

 اطلاعات ی ( دقت جمع آور۳)

  ی هاو بانک   Rگروه    یهابانک  ن یتفاوت ب  سه یاطلاعات توسط بانک ها انجام شد. با مقا  یماهه صحت جمع آور  ۶  یبررس 

اطلاعات مورد   ی آوربر دقت جمع  سک یهشدار زودهنگام ر ی و روش سنت  سکیمدل هشدار زودهنگام ر ر ی، تأثUگروه 

 نشان داده شده است. ۵خاص در شکل   ی قرار گرفت. محتوا یبررس 

اطلاعات بانک ها   ی دقت جمع آور نیانگ یم  5bدهد و شکل  ی اطلاعات بانک ها را نشان م  ی دقت جمع آور  5aشکل 

ثابت  یروند صعود  ک یدر   Rاطلاعات دو بانک در گروه   یدقت جمع آور  د،یتوان د  یم 5aدهد. از شکل   یرا نشان م

  داریپا  یاست. که به اندازه کاف   افته یو کاهش    ش یافزا  Uاطلاعات دو بانک در گروه    یبوده و روند توسعه دقت جمع آور 

  ۱.۶9درصد کاهش و در ماه پنجم   0.۴۱در ماه چهارم نسبت به ماه سوم    Vاطلاعات بانک    ی. صحت جمع آورستین

. نشان داد که در  افتیدرصد کاهش    0.۶۷در ماه سوم  Wاطلاعات بانک    یدرصد کاهش داشته است. دقت جمع آور 

از    ی هوش مصنوع  تمیبر الگور  یمبتن  سکی، مدل هشدار زودهنگام رریسکهشدار زودهنگام    یروش سنت  با  سهیمقا

گروه    یها  اطلاعات بانک   ی آوراطلاعات برخوردار است. در ماه ششم، صحت جمع   ی آور ثبات در بهبود دقت جمع  تیمز

R    گروه    یها   اطلاعات بانک  ی آوردرصد و صحت جمع   90.9۱بهU    یی . از نظر اثر بهبود نهاد یرس   د درص  8۵.8۱به  

داشت.   ی عملکرد نسبتاً خوب  یهوش مصنوع   تمیبر الگور  یمبتن  ریسکاطلاعات، مدل هشدار زودهنگام    یآوردقت جمع 
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  ی دقت جمع آور   نیانگ یدرصد بود. م  U 79.64درصد و در گروه    R 84.11اطلاعات در گروه    یآوردقت جمع   نیانگ یم

 بود.  Uشتر از گروه  یدرصد ب R 5.61اطلاعات گروه  
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 و مقررات  نی قوان ریسکدر    راتیی( تغ۴)

هشدار    یبا استفاده از روش سنت   Uگروه    یهاو بانک   سکی با استفاده از مدل هشدار زودهنگام ر  Rگروه    یهابانک

 بارک ی  یقرار گرفتند و ماه  شیمورد آزما  یو نظارت  یقانون  یها  سکیعملکردشان در کاهش ر  یبرا  سک،یزودهنگام ر

 نشان داده شده است.   ۶در شکل  جیثبت شدند. نتا

با آن    ی مال  ن یدهد که بانک ها هنگام ارائه خدمات تام  ی را نشان م  یو نظارت   ی قانون  سکیر  یشاخص ها  6aشکل  

ماهه است. در مجموع،    ۶دوره    ک یبانک ها در    یو نظارت  یقانون  سکیر  یشاخص ها  نیانگ یم  6bمواجه هستند و شکل  

  یهامشهود بود. شاخص  شتریب   رییتغ  زانیداشتند و م  ی روند نزول  Uو گروه    Rگروه    یو نظارت  یقانون  سکیر  یهاشاخص

هشدار    دهد ی بود که نشان م   افتهیدرصد کاهش    2۱درصد به کمتر از    ۳0از    شیچهار بانک از ب  ی و نظارت  ی قانون  سکیر

و مقررات بانک اس در ماه اول   نیقوان سکیمؤثر بوده است. شاخص ر  یو نظارت  یقانون یها سک یزودهنگام و کنترل ر
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و   یقانون  سک یافت مشهودتر بود. شاخص ر زان یو م افتیدرصد کاهش  ۵.۴در ماه دوم  سک یدرصد و شاخص ر  ۳۷.۵

  عتر یسر  زیو نرخ کاهش ن  افتیدرصد کاهش    ۶.۳در ماه دوم    سکیدرصد و شاخص ر  ۳8.۵در ماه اول    Tبانک    ینظارت

درصد بود    ۱8/ 9۵درصد و   ۵۳/۱۷ بیبه ترت  Tو بانک    Sبانک    یو نظارت   ی قانون  سک یر  یهابود. در ماه ششم، شاخص

م نشان  ر  دهد ی که  زودهنگام  هشدار  الگور  یمبتن   سک یمدل  مصنوع   تم یبر  برجسته   یهوش  کاهش    ی ترنقش  در 

در ماه ششم تا حد   زین  Wو بانک    Vبانک    ی و نظارت  یقانون  سک یر  یدارد. شاخص ها  یو نظارت  یقانون  یهاسکیر

. شاخص  افتیدرصد کاهش    ۱.2در ماه چهارم تنها    Vبانک    ی و نظارت  یقانون   سکیاما شاخص ر  افت،یکاهش    یادیز

ثبات   سکیهشدار زودهنگام ر یو روش سنت  افتی  شیدرصد افزا 0.۱در ماه چهارم    Wبانک    یو نظارت  یقانون  سکیر

 R   27.51 وهدر گر  یو نظارت  یقانون  سکیشاخص ر  نیانگ ینداشت. م  یو نظارت  یقانون  یهاسک یدر کاهش ر  یکاف

 U  7.06  با گروه  سه یدر مقا  Rگروه    ی و نظارت  ی قانون  سکی شاخص ر  نیانگ یدرصد بود. م  U  29.6   درصد و در گروه

 . افتیدرصد کاهش 

 

 یخارج ی طیمح  سکیر ی نیب ش ی( دقت پ۵)
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  یدهد. بانک ها برا  ی م  ش یرا افزا  ن یتام  ره یزنج  ی شرکت ها  ی اتیات عملریسک  ی الملل  نی در بازار ب  ی طیمح  راتییتغ

داشته   ی ادیتوجه ز ی الملل نیبازار ب  ی اتیعمل ط یبه مح یمال  ن یدر هنگام ارائه خدمات تام  د یوجوه خود با ت یحفظ امن

بر رو   ۶  مطالعه   کی نشان داده شده است،    ۷باشند. همانطور که در شکل     ی طی مح  سکیر  ینیبش یدقت پ  یماهه 

 بانک انجام شد.  یخارج

  سکیر  ینیبش یدقت پ  نیانگ یم   7bو شکل    دهد ی بانک را نشان م  یخارج  یط یمح  سکی ر  ینیبش یدقت پ  7aشکل  

درصد   ۷۵.۶8بانک اس در ماه اول    یخارج  ی طی مح  سکیر  ینیبش ی. صحت پدهد ی بانک را نشان م  یخارج  ی طیمح

را حفظ کرده است. در ماه    یثابت  بتاًو از آن زمان تاکنون روند رشد نس  افتی  شیدرصد افزا  2.0۱بود که در ماه دوم  

  ینی بشیاز ماه اول بود. روند توسعه دقت پ  شتریدرصد ب  ۶.88که    د یدرصد رس   82.۵۶به    سکیر  ینیب  شیششم، دقت پ

  سک یر  ینیبش یخود را حفظ کرده بود. در ماه ششم، دقت پ  یروند صعود  شهیبود و هم Sمشابه بانک    باًیتقر  Tبانک  

درصد   0.2۵در ماه چهارم    Vبانک    ینیبش یاز ماه اول بود. دقت پ  شتریدرصد ب  ۶.08که    د ی رس   صد در  82.۳۳به    Tبانک  

پنجم و ششم،    ی درصد بود. در ماه ها  ۷8.۷۴در ماه ششم    سکیر  ینیبش ینسبت به ماه سوم کاهش داشت و دقت پ

  ینیبش یبود. دقت پ  رصد د  ۷۷.۵9  سک یر  ینیبش ی. در ماه ششم، دقت پافتیکاهش    Wبانک    سک یر  ی نیب   شیدقت پ

گروه    یخارج  ی طی مح  سک یر  ینیبش یبود. دقت پ  U 76.64٪  و در گروه  ٪ R  79.34   گروه  یخارج  ی طی مح  سکیر

R 3.52  از گروه    شتریدرصد بU  هشدار    یهامدل   ،یسنت  سکیر  هی هشدار اول  یهابا روش   سهیدر مقا  ، یبود. به طور کل

  سک یر  ی نیب  ش یدر بهبود دقت نقش داشته باشند. از پ  توانند ی نه تنها م  ی هوش مصنوع  تمیبر الگور  ی مبتن  ریسک  ه یاول

 نقش ثبات دارند.  یفایبلکه هنگام ا ،یخارج ی طیمح

 

 ی ریگ جهی. نت6

ات ریسک  ریبانک و سا  یاتیعمل  سکیشرکت، ر  یاعتبار  سکیر  ریهنوز با تأث  المللنیتجارت ب  ن یتأم  رهیزنج  یخدمات مال

خدمات    یهاسک یر  یرا برا   یریشگ یو پ  هی هشدار اول  یهاتی قابل  سک، یهشدار زودهنگام ر  یسنت  یهامواجه است. روش 
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. به منظور حل  شودی م  ن یتام  ره یزنج  ی خدمات مال  ی ناکافکه منجر به عملکرد    کنند،یمحدود م   ن یتام  ره یزنج  یمال

الگور  نیا   یازدحام ذرات برا   تمیو الگور  ک یژنت   تمیالگور  ،یمصنوع  یشبکه عصب   ،یهوش مصنوع  تمیمشکل، از سه 

  ریسک  ه یمدل هشدار اول   ک یاستفاده شد.    ی صنعت انرژ   یالمللن یتجارت ب  ن یتام  ره یزنج  ی خدمات مال  سک یر  ل یتحل

ثابت شد که مدل   ها،ش یآزما  قی ساخته شد. از طر  یصنعت انرژ  یالمللن یتجارت ب  نیتام  رهی زنج  یمال  تخدما  یبرا

 نی تام  ره یزنج  یات موجود در خدمات مالریسک  تواند ی م  یهوش مصنوع   تمیبر الگور  یمبتن   سکیهشدار زودهنگام ر

  ی م  ی هوش مصنوع  تم یبر الگور  ی تنمب  سک یرا کاهش دهد. مدل هشدار زودهنگام ر  یصنعت انرژ   یالمللن یتجارت ب

کوچک    ی انرژ  یبه شرکت ها  جه یکنند و در نت   فای ا  یکمک کند تا نقش قدرتمندتر  نیتام  ره یزنج  یتواند به خدمات مال 

تواند نرخ گردش   یم  نیو گسترش دهند. همچن  یمال  نیواردات و صادرات را تام  اس یکند تا مق  می  کمکو متوسط  

 را کاهش دهد. یاتیعمل یها نهیرا بهبود بخشد و هز یژبزرگ انر  یشرکت ها هیسرما
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