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 چکیده  

نقش هوش مصنوعی بررسی  و  تحلیل  به  پژوهش  محیط  (AI) این  از  حفاظت  ارتقاء در  بر  آن  تأثیرات  و  زیست 

پایداری میروش مسائل  کردن  های هوش مصنوعی در حل  ظرفیت  بررسیاین مطالعه    از پردازد. هدف اصلیهای 

از طریق مرور نظامپیچیده زیست تجزیهمحیطی  علمی و  ها و مطالعات موردی وتحلیل مقالات، گزارشمند منابع 

های اخیر است. تمرکز تحقیق بر کاربردهای هوش مصنوعی در حفاظت از تنوع زیستی، کاهش  منتشرشده در سال

دارد  تاثیرات قرار  منابع طبیعی  پایدار  و مدیریت  اقلیمی  تغییرات  است که   نتایج .منفی  آن  از  تحقیق حاکی  این 

بهینههوش مصنوعی می با  پیشتواند  منابع،  از گونهسازی مصرف  برای حفاظت  اکولوژیکی  در  بینی وضعیت  های 

محیطی داشته  های مختلف زیست محیطی، تأثیرات مثبتی در حوزه های پایش زیستمعرض خطر و بهبود سیستم

پردازش تحلیلدادهدقیق    باشد.  و  کلان  می  قدرتمندهای  های  را  امکان  این  مصنوعی  هوش  روندبه  که    دهد 

زیستفرآیند شبیه های  بالاتری  دقت  با  را  راه  کندسازی  محیطی  مؤثریحل و  آسیب   را  های  کاهش  های  برای 

ها  هایی نیز همراه است که از جمله آن با این حال، استفاده از این فناوری پیشرفته با چالش.  اکولوژیکی ارائه دهد

اشاره  می امنیتی  تهدیدات  و  خصوصی  حریم  اخلاقی،  مسائل  به  بهنمودتوان  بهره.  هوش منظور  از  بهینه  برداری 

سیاست تدوین  چارچوب مصنوعی،  ایجاد  و  مناسب  کارآمد ضروری  های  نظارتی  نظر میهای  مطالعهرسدبه  این   .  

ای، تعامل مؤثر با ذینفعان و توسعه هوش مصنوعی با رویکرد اخلاقی تأکید  رشته بر ضرورت همکاری میان   مروری

پیشنهاد می .  دارد پژوهش  این  نهایت،  از ظرفیتکند که متخصصان حوزه محیطدر  آگاهی  با  های هوش زیست 

 محیطی فراهم کنند.تر در راستای تحقق اهداف زیستمصنوعی، زمینه را برای توسعه ابزارهای پیشرفته

 پایدار توسعه اقلیمی، تغییرات زیست،محیط از حفاظت  ،(AI)  مصنوعی هوش: واژگان کلیدی
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 مقدمه 

شود که با توجه به شدت  زیست به عنوان یک حوزه پژوهشی در حال رشد شناخته میو حفاظت از محیط (AI) هوش مصنوعی  ادغام 

گرفتن بحران تغییرات اقلیمی و کاهش تنوع زیستی اهمیت بیشتری یافته است. این همگرایی با هدف استفاده از توان پردازشی هوش 

با چالش مقابله  برای  زیست مصنوعی  بهبود شیوههای  و  پایداری در بخشمحیطی  مختلف صورت میهای  بههای  کارگیری هوش گیرد. 

زیست صرفاً یک پیشرفت فناورانه نیست، بلکه یک ضرورت برای افزایش کارایی اقدامات پایداری محسوب مصنوعی در حفاظت از محیط

 شود. می

های در معرض خطر گرفته ها و حفاظت از گونهپایش اکوسیستم  جمله  های متعددی اززیست نقشهوش مصنوعی در حفاظت از محیط

مروری جامع بر کاربردهای هوش مصنوعی در حفاظت از (  ۲۰۲۲پژوهش ایزابل و وسترلاند )  کند،تا مدیریت بهینه منابع طبیعی ایفا می

اقیانوسحیات ارائه میوحش،  اراضی  یافتهها و  های حفاظتی را متحول تواند استراتژی دهد که این فناوری میها نشان میهای آندهد. 

حیات غیرقانونی  تجارت  ردیابی  برای  نوآورانه  ابزارهایی  و  پیشکند  گونهوحش،  از  محافظت  و  حیوانات  رفتاری  الگوهای  در  بینی  های 

تواند به چالش بزرگ کاهش تنوع زیستی  دهد که چگونه هوش مصنوعی میها نشان میمعرض انقراض فراهم آورد. چارچوب مفهومی آن

بپردازد؛ چالشی که پیامدهای عمیقی برای امنیت غذایی جهانی، طبیعت و جامعه انسانی دارد و بر نیاز فوری به مداخله هوش مصنوعی 

 .(Isabelle & Westerlund, 2022)  کند زیست تأکید میدر حفاظت از محیط 

( و همکاران  راتلا  پژوهش  این،  بر  پایش محیط(  ۲۰۲۰علاوه  در  نقش هوش مصنوعی  بررسی  و  به  پرداخته  اقدامات حفاظتی  و  زیست 

ها، مدیریت منابع آبی،  سازی کشاورزی، سلامت اقیانوسهایی مانند کاهش اثرات تغییرات اقلیمی، بهینهمزایای این فناوری را در حوزه

آبپیش وضعیت  تاببینی  و  آنوهوا  کیفی  تحلیل  است.  کرده  ارزیابی  طبیعی  بلایای  برابر  در  میآوری  نشان  شکاف  ها  یک  که  دهد 

پایداری محیطهای پشتیبانی تصمیمپژوهشی مهم در زمینه کاربردهای هوش مصنوعی و سیستم با  زیست وجود دارد. آن گیری در  ها 

های هوش مصنوعی شفاف، مسئولانه و بر ضرورت توسعه سیستم "محیطی از طریق هوش مصنوعیپایداری زیست "پیشنهاد یک رویکرد  

میانسان تأکید  بااینمحور  آن کنند.  پژوهش  اصلی  محدودیت  محیط حال،  پایداری  بر  صرف  تمرکز  گرفتن ها  نظر  در  بدون  زیستی 

 . (Rautela et al., 2020) های جهانی در این زمینه استسیاست

پایداردیدگاه گسترده(  ۲۰۲۳چاودهاری ) سازمان  (SDGs) تری را مطرح کرده و نقش هوش مصنوعی در دستیابی به اهداف توسعه 

می بررسی  را  بهملل  محیطکند،  پایداری  زمینه  در  بخش زیست.ویژه  در  را  مصنوعی  هوش  کاربرد  پژوهش  تنوع این  آب،  انرژی،  های 

بندی نیازهای انسانی و ترویج محصولات تواند با اولویتدهد که هوش مصنوعی میونقل مورد بررسی قرار داده و نشان میزیستی و حمل

ها با تعریف های جهانی، مانند تغییرات اقلیمی و کاهش تنوع زیستی، نقش کلیدی ایفا کند. این یافتههای پایدار در حل بحرانو روش

پایداری همخوانی دارد که تأکید می انداختن توانایی نسلگسترده  نیازهای کنونی باید بدون به خطر  های آینده در برآورده کردن کند 

 . (Chaudhary, 2023) نیازهای خود تأمین شوند

می نشان  مطالعات  این  تحول بررسی  پتانسیل  درباره  کلی  اجماع  یک  محققان  میان  که  از دهد  حفاظت  در  مصنوعی  هوش  آفرین 

اند که های هوش مصنوعی در حفاظت از طبیعت ارائه دادهبندی از فرصتیک طبقه(  ۲۰۲۲زیست وجود دارد. ایزابل و وسترلاند )محیط

بر (  ۲۰۲۰. راتلا و همکاران )(Isabelle & Westerlund, 2022)  کند یک چارچوب ساختاریافته برای درک این فناوری فراهم می

محیط پایداری  ادغام  لزوم  و  کرده  تأکید  مصنوعی  هوش  از  پایدار  استفاده  میضرورت  مطرح  را  فناوری  این  توسعه  در   کنند زیستی 

(Rautela et al., 2020 )( ۲۰۲۳. چاودهاری  )عنوان یک ابزار کلیدی برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار نیز هوش مصنوعی را به

 .(Chaudhary, 2023) معرفی کرده است

سازی این فناوری باید با ملاحظات توسعه و پیاده زیست بدون چالش نیست.هوش مصنوعی در حفاظت از محیط  همسو شدنحال،  بااین

انسان رویکرد  و  شفافیت  میاناخلاقی،  همکاری  به  حوزه  این  در  مصنوعی  هوش  موفقیت  شود.  هدایت  فناوران، رشته محور  بین  ای 

سیاستبوم فناوریشناسان،  که  شود  حاصل  اطمینان  تا  است  ضروری  همکاری  این  است.  وابسته  محلی  جوامع  و  هوش گذاران  های 

 ها را تضمین کنند.شوند که تعادل اکولوژیکی را حفظ کرده و رفاه تمامی گونهای توسعه و اجرا میمصنوعی به گونه
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هایی همچون زیست دارد، اما چالشآفرینی در حفاظت از محیطدهند که هوش مصنوعی پتانسیل تحول در مجموع، مطالعات نشان می

میان تعامل  و  شفافیت  اخلاقی،  بین رشتهملاحظات  همکاری  مستلزم  فناوری  این  موفقیت  گیرد.  قرار  مدنظر  آن  توسعه  در  باید  ای 

بوم مؤثرتر شوند.  شناسان، سیاستمتخصصان فناوری،  اقدامات حفاظتی  اکولوژیکی حفظ شده و  تعادل  تا  گذاران و جوامع محلی است 

می مصنوعی  روشهوش  ترویج  و  زیستی  تنوع  حفظ  در  مهمی  نقش  ابعاد  تواند  باید  هدف،  این  تحقق  برای  اما  کند،  ایفا  پایدار  های 

 . اجتماعی، فنی و اخلاقی آن نیز مورد توجه قرار گیرد

 محیطی های پایدار زیستنقش هوش مصنوعی در روش

محیطی ایجاد  محیطی تغییری مهم در نحوه مدیریت و کاهش اثرات زیست های پایدار زیستدر شیوه (AI) هوش مصنوعی  همسو شدن

شود و  جویی در انرژی شناخته میسازی منابع، کاهش ضایعات و صرفهکرده است. این فناوری به عنوان یک عامل نوآوری و ابزار بهینه 

 . کندمسیر جدیدی را برای پایداری ترسیم می

بهینه با  است  قادر  بهرههوش مصنوعی  افزایش  و  کربنی  ردپای  کاهش  منابع،  پایداری محیطسازی مصرف  در  انرژی  نقش  وری  زیست 

ها تأکید دارند که اند. آنزیست پرداختهبر محیط AI به بررسی تأثیر مستقیم و غیرمستقیم (۲۰۲۳کانکل و همکاران ) . کلیدی ایفا کند

 . (Kunkel et al., 2023) زیست ضروری استهای هوش مصنوعی سازگار با محیط مشارکت ذینفعان در طراحی سیستم

بینی  سازی زنجیره تأمین و پیشبا اتوماسیون وظایف، بهینه AI اند کهنشان داده (۲۰۲۳در حوزه مدیریت سبز، ایوبی، طبا و الخریم )

ها  هایی مانند حفظ حریم خصوصی دادهها بر چالشدهد. آنمحیطی را کاهش میوری سازمانی را افزایش داده و اثرات زیست تقاضا بهره

 ,.Ayoubi, Tabaa, and El Kharrim)  ها تأکید کرده و خواستار توسعه هوش مصنوعی مسئولانه هستندپذیری سیستمو مقیاس

2023). 

های هوش نقش الگوریتم  (۲۰۲۱شارما و وید ) .بهره ببرد AI تواند به طور چشمگیری از هایی است که میمدیریت پسماند یکی از بخش

تواند باعث کاهش انتشار کربن و استفاده بهینه از منابع شود.  اند که میمصنوعی را در تفکیک، پردازش و بازیافت پسماند بررسی کرده

بهینه با  فناوری  جمعاین  مسیرهای  پیشسازی  و  زباله  محیطآوری  ایجاد  به  پسماند  تولید  الگوهای  پاکبینی  میهای  کمک    کندتر 

(Sharma and Vaid., 2021). 

می نشان  فوق  استمطالعات  پایدار  توسعه  برای  کلیدی  ابزار  یک  مصنوعی  هوش  که  ) .دهند  همکاران  و  مشارکت  (۲۰۲۳کانکل  بر 

با   AI بر ارتباط (۲۰۲۳که ایوبی و همکاران )، درحالی(Kunkel et al., 2023) تأکید دارند AI هایدهی به فناوریذینفعان در شکل

 . اندرا در بهبود مدیریت پسماند برجسته کرده AI نقش (۲۰۲۱اند. همچنین، شارما و وید )مدیریت کارآمدتر تأکید کرده

مزایا،   این  وجود  استراتژی  AI همسوییبا  زیستدر  مقیاسهای  و  خصوصی  حریم  حفظ  اخلاقی،  ملاحظات  با  باید  پذیری محیطی 

اند که تعامل ذینفعان در این فرایند، برای بیان کرده (۲۰۲۴آجالا و همکاران ) .(Sharma and Vaid., 2021)  ها همراه باشدسیستم 

 .(Ajala et al., 2024) همسویی فناوری با اهداف پایداری ضروری است

 زیست تکامل تاریخی هوش مصنوعی در حفاظت از محیط

از محیط با چالشزیست نشان تاریخچه هوش مصنوعی در حفاظت  محیطی است. این های زیستدهنده تأثیر شگرف فناوری در مقابله 

نوآوری با  نشان میمسیر  و  بوده  کههای مهمی همراه  بهبود سلامت محیطمی AI دهد  به  و  تواند  بلایای طبیعی  از  پیشگیری  زیست، 

 . مدیریت آلودگی کمک کند 

(  ۲۰۲۳وو ) .محیطی به کار گرفته شدها برای تدوین راهبردهای مدیریت زیستدر مراحل اولیه، هوش مصنوعی در پایش و تحلیل داده

حال، وی بااین .کند های هوشمند، قابلیت پایش در زمان واقعی را فراهم میهای کلان و الگوریتماز طریق تحلیل داده AI تأکید دارد که

از حد به هوش مصنوعی میهشدار می برداشتدهد که وابستگی بیش  به  از دادهتواند  نادرست  به های  نیاز  پیچیده منجر شود و  های 

 . (Wu, 2023) قضاوت انسانی همچنان ضروری است
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از تکامل هوش مصنوعی در حفاظت محیط از آتشیک نمونه مهم  پیشگیری  از آن در  استفاده  پتوررو و   .ها استسوزی جنگل زیست، 

اند که قادر است تغییرات جزئی در طراحی کرده (IoT) یک سیستم پایش مبتنی بر هوش مصنوعی و اینترنت اشیا( ذ۲۰۲۳همکاران )

 .(Pettorru et al., 2023) ها را ممکن سازدسوزیشرایط محیطی را شناسایی و واکنش سریع به آتش

های صنعتی استفاده  برای کنترل آلاینده AI های شبکه عصبی مبتنی براز مدل (۲۰۲۳در مدیریت آلودگی صنعتی نیز، سینگ و کائور )

زیستکرده ردپای  کاهش  موجب  که  میاند  تولیدی  فرآیندهای  می  .شودمحیطی  نشان  مطالعات  کهاین  داده AI دهند  تحلیل  و  از  ها 

به نقش آن  (۲۰۲۳پتوررو و همکاران )  .محیطی تکامل یافته استهای زیستپایش محیطی به ابزاری برای پیشگیری و مدیریت آلودگی

 & Singh) اند کارایی آن را در مدیریت آلودگی صنعتی نشان داده (۲۰۲۳و سینگ و کائور )  انددر پیشگیری از بلایای طبیعی پرداخته 

Kaur, 2023)   و(Pettorru et al., 2023 .) 

محیطی ضروری است. با  های هوش مصنوعی برای توسعه راهکارهای مؤثر زیست دهد که ادغام دانش انسانی با قابلیتاین روند نشان می

های فعلی کمک کند، بلکه راهکارهای نوینی برای یک آینده  رود این فناوری نه تنها به حل چالش، انتظار میAI های مستمر در پیشرفت

و حفاظت از محیط زیست است تا مشخص شود  (AI) هوش مصنوعی  اثرات همسویی بررسی    پژوهش مروریهدف این    .پایدار ارائه دهد

فناوری میچگونه  مصنوعی  هوش  تلاشهای  تقویت  برای  چالشتوانند  کاهش  پایداری،  زیست های  اهداف  های  به  کمک  و  محیطی 

آفرین هوش مصنوعی در ایجاد  تر حفاظت از محیط زیست مورد استفاده قرار گیرند. این پژوهش به دنبال درک ظرفیت تحول گسترده

های فوری ناشی از تغییرات اقلیمی و تخریب سازی مدیریت منابع و مقابله با چالشهای نوآورانه برای حفظ تنوع زیستی، بهینهحل راه

 . محیط زیست است

 زیست محیط از حفاظت و پایش در مصنوعی هوش اساسی اصول

  با  مقابله   برای  فناوری   از  استفاده   نحوه  درک  در  مهمی   نقش  زیست  محیط  از  حفاظت   و  پایش  در (AI) مصنوعی  هوش  اساسی  اصول

 هایداده  با  مصنوعی  هوش  سازییکپارچه   بر  مبتنی  که  اصول  این.  دارند  زیستی  تنوع  رفتن  بین  از  و  اکولوژیکی  تخریب  فوری  هایچالش

 . دهند می ارائه زیست محیط پایداری ارتقای برای را فناوری از گیریبهره مسیر هستند،  حفاظتی راهبردهای و اکولوژیکی

 های بینش  تولید  و  هاآن  تحلیل  ها،داده  آوریجمع   شامل  و  است  چندوجهی  زیست  محیط  از  حفاظت  و  پایش  در  مصنوعی  هوش  نقش

 به   زیست  محیط  پایداری  هایتلاش  در  را  مصنوعی  هوش  پتانسیل(  ۲۰۲۰)  همکاران  و  راوتلا.  شودمی  اکوسیستم  مدیریت  برای  عملی

  بهبود  اقلیمی،  تغییرات  اثرات  کاهش  به  تواند می  مصنوعی  هوش  که  دهدمی  نشان  ها آن  تحقیقات.  کنندمی  برجسته  توجهی  قابل  طور

  بلایا   برابر  در   مقاومت  و   هوا  وضعیت  بینی پیش  تقویت  و  آبی  منابع   مدیریت  سازیبهینه  ها،اقیانوس  سلامت  ارتقای  کشاورزی،  های شیوه 

 زیست   محیط  پایداری  ارتقای  برای  محورانسان  و  مسئولانه  شفاف،  مصنوعی  هوش  هایسیستم  توسعه  اهمیت  بر  مطالعه  این.  کند  کمک

 گیری تصمیم  پشتیبانی  هایمدل  برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده  زمینه  در  تحقیقاتی  خلأ  به  همچنین  مطالعه  این  حال،  این  با.  دارد  تأکید

 .(Rautela et al., 2020باشد ) آینده هایپژوهش برای ایزمینه  تواندمی که کند می اشاره سازیبهینه و

 شو، .  است  زیستی  محیط  بازسازی  از   حمایت  در   فناوری  این  ظرفیت  از  اینمونه  اکولوژیکی  آبی   منابع  احیای   در  مصنوعی   هوش  کاربرد

  اکولوژیکی  آبی  منابع  احیای  بهبود  راستای   در  گیریتصمیم  برای  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  چارچوبی(  ۲۰۲۳)  مارین-نگرومونته   و  هسو

 مدیریت   و  آب  کیفیت  تحلیل  سازیبهینه  برای  مصنوعی   هوش  با  همراه  انرژی  چندمنظوره  ابزارهای  از  ها آن   چارچوب.  دهندمی  پیشنهاد

  نه  رویکرد   این.  کند   کمک  طبیعی  هایسیستم  پایدار  احیای  به  تواندمی  مصنوعی  هوش  چگونه  که  دهد می  نشان  و  کندمی  استفاده  انرژی

  دهنده نشان بلکه  کند،می برطرف  را هاسیستم این  از انسانی  ود محد  درک  و  طبیعی های محیط در  مداوم تغییرات از ناشی  های چالش تنها

)  زیستی  محیط  احیای  پیشین  های تلاش  با   مرتبط  دانش   های شکاف  کردن  پر  در  مصنوعی  هوش  کارایی  & Xu, Hsuاست 

Montenegro-Marín, 2023). 

  پایش   های اولویت  تعریف  برای  شدهحفاظت  مناطق  طراحی  راهبردهای  کاربرد   به(  ۲۰۲۱)  همکاران  و  فورس-مارتین  مطالعه  این،   بر  علاوه 

  پژوهش   این  پایش،  هایسایت  بندیاولویت  و  زیستی  تنوع  هایشاخص  تحلیل  برای  مصنوعی  هوش  از  استفاده   با.  پردازدمی  اکوسیستم

  پایش   هایتلاش  در  کافی  نمایندگی  از  و  کند  فراهم  را  اکولوژیکی  پوشانیهم  حداکثر  تواندمی  مصنوعی  هوش  چگونه  که  دهدمی  نشان



 

5 

 

 برای   مصنوعی  هوش  از  نمایندگی،  و   پوشانیهم  اصول  بر  مبتنی  بندی، اولویت   استراتژی  این.  کند  حاصل  اطمینان  زیستی  محیط

 برجسته   زیستی  محیط  مؤثر  ریزیبرنامه  و   مدیریت   تسهیل  در  را  فناوری   این  نقش   و   گیردمی  بهره  حفاظتی   تصمیمات  رسانیاطلاع

 .(Martín-Forés et al., 2021کند )می

 هوش   سازییکپارچه:  دهند می  نشان  را  زیست  محیط  از  حفاظت  و  پایش   در  مصنوعی  هوش  اساسی  اصول  کلی  طور  به  مطالعات  این

 توسعه   اهمیت  و   حفاظتی   راهبردهای  سازیبهینه  در  مصنوعی  هوش  کاربرد  گیری،تصمیم   ارتقای  برای  اکولوژیکی  های داده  با   مصنوعی

 .اکولوژیکی و  انسانی نیازهای با هماهنگ  و مسئولانه شفاف، مصنوعی هوش  هایسیستم 

 پایدار  اقدامات در مصنوعی هوش کاربردهای نظام بررسی

 برای  پایداری  و فناوری آن در که سازدمی آشکار را آفرینتحول  اندازیچشم پایدار  اقدامات در مصنوعی هوش  کاربردهای مند نظام بررسی

 تأمین  زنجیره  مدیریت   و   مهندسی   گیریتصمیم  پایدار،  محاسبات  مانند  هایی حوزه  بررسی  این .  کنندمی  تلاقی   جهانی   های چالش  با   مقابله

 . دهدمی نشان مختلف هایبخش در پایدار  هایشیوه  پیشبرد در را مصنوعی هوش محوری نقش  و  شودمی شامل را

 در   را  آن  پتانسیل  و  دهندمی  ارائه  پایدار  محاسبات  بر  مصنوعی  هوش  تأثیر  از  جامع  مرور  یک(  ۲۰۲۳)  تمیمی  و  البرغوثی  الحشلمون،

  داده  مراکز  ایجاد   در  مصنوعی  هوش  کاربردهای  بر  هاآن  پژوهش.  کنندمی  برجسته  محاسباتی   هایسیستم  محیطیزیست  اثرات  کاهش

 را   پایدارتری  هایشیوه  تواندمی  مصنوعی   هوش  چگونه  که   دهد می  نشان  و   دارد  تمرکز   دقیق  کشاورزی  و   هوشمند  های شبکه  مصرف، کم

  های نگرانی  جمله  از  نیست،  چالش  بدون  پایدار  محاسبات  در  مصنوعی  هوش  پذیرش  حال،   این  با.  کند  پذیرامکان  دیجیتال  حوزه  در

 برای   حکمرانی  چارچوب  یک   نویسندگان   ها، چالش  این   مدیریت  برای.  مشاغل  رفتن  دست   از  احتمال  و   خصوصی  حریم   مسائل   اخلاقی، 

 هایپیشرفت  هم   که  متعادل  رویکردی  به  نیاز  بر  و  کنندمی  پیشنهاد  پایدار  محاسبات  در  مسئولانه  و  اخلاقی  مصنوعی  هوش  کاربردهای 

 .(Al Hashlamoun, Al Barghuthi & Tamimi, 2023دارند ) تأکید  بگیرد، نظر در را  اجتماعی پیامدهای  هم  و فناوری

 قطعیت   عدم  شرایط  در  گیریتصمیم  تسهیل  در  مصنوعی  هوش  نقش  بررسی  به(  ۲۰۲۳)  همکاران  و  وانکده  پایدار،  مهندسی  زمینه  در

 هایمحیط  در  ویژه  به  پایدار،  مهندسی  هایشیوه  پذیرش  برای  کلیدی  عامل  یک  عنوان  به  را  مصنوعی  هوش   ظهور  هاآن  مرور.  پردازندمی

 موضوعات   نویسندگان  ای،شبکه   تحلیل  و  سنجیکتاب  مطالعات  طریق  از  پژوهشی   روندهای  تحلیل  با.  کندمی  برجسته  نامطمئن،

  مصنوعی  هوش  که  دهدمی  نشان  هاآن  هاییافته.  دهندمی  پیشنهاد  را  آینده  پژوهشی  مسیرهای  و  کرده  شناسایی  را  نوظهور  تحقیقاتی

  در   پایدار  اقدامات  سازییکپارچه  درباره  را  جدیدی  هایدیدگاه  و  بخشد  بهبود  را  پایدار  مهندسی   در  گیریتصمیم  فرآیندهای  تواندمی

 . ( Wankhede et al., 2023دهد )  ارائه مهندسی حوزه

  افزایش  برای  آن  پتانسیل  بر  و  پردازدمی (SSCM) تأمین  زنجیره  پایدار  مدیریت  در   مصنوعی  هوش  ادغام   بررسی  به(  ۲۰۲۳)  پال

 انتشار   کاهش  تقاضا،  بینی پیش  در  را  مصنوعی   هوش  کاربردهای  مطالعه  این .  دارد  تأکید   تأمین  زنجیره  عملیات   در  پایداری  و  شفافیت

  و   اخلاقی   هایشیوه  تواندمی  چگونه  مصنوعی  هوش  که  دهد می  نشان  و  کندمی  ارزیابی  کنندگان تأمین  ارزیابی  و  ایلحظه  ردیابی   کربن،

  خصوصی   حریم  به  مربوط  هاینگرانی  و  بالا   هایهزینه  مانند  مصنوعی،  هوش  پذیرش  با  مرتبط  هایچالش  رغمعلی.  دهد  ترویج  را  پایدار

 را   ارزشمندی  هایبینش  و  کند می  برجسته  پایدارتر  تأمین  هایزنجیره   ایجاد   در  را  مصنوعی  هوش  آفرینتحول   قدرت  پال   پژوهش   ها،داده

 . ( Pal, 2023دهد )می ارائه گذارانسیاست و صنعت فعالان برای

  های سیستم  محیطیزیست   اثرات  کاهش  از  دارند،  تأکید  پایدار  اقدامات  در  مصنوعی  هوش  توجه  قابل  سهم  بر  کلی  طور  به  مطالعات  این

 هوش   که  دهدمی  نشان  بررسی  این  مجموع،   در.  تأمین  زنجیره  مدیریت  سازیبهینه  و  مهندسی  در  گیریتصمیم  بهبود  تا  گرفته  محاسباتی

 تحلیل   در  مصنوعی  هوش  هایقابلیت  از  گیریبهره  با.  دارد  قرار  مختلف  هایبخش  در  پایدار  هایشیوه   پیشبرد  مقدم  خط  در  مصنوعی

 این   با .  دهند  توسعه  پایداری  ارتقای  برای  را  مؤثرتری  راهبردهای  توانندمی  ذینفعان  خودکارسازی،  و   کنندهبینیپیش  سازیمدل  ها،داده

 حاصل   اطمینان  تا  است  فنی  و  اجتماعی  اخلاقی،  ابعاد  گرفتن  نظر  در  مستلزم  پایدار  اقدامات  در  مصنوعی  هوش  آمیزموفقیت   اجرای  حال،

 . کنند حمایت پایدار توسعه اهداف  از که شوندمی اجرا و توسعه ایگونه به مصنوعی هوش  هایفناوری که شود
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 های حفاظتی محیطی و تلاشهای زیستهای هوش مصنوعی در مدیریت ریسکشیوه

ای رو به رشد از تحقیقات را محیطی و اقدامات حفاظتی، حوزههای زیستدر مدیریت ریسک (AI) کارگیری هوش مصنوعیهای بهشیوه 

ها است. این آوری اکوسیستممحیطی و تقویت تابی اتکای فزاینده بر فناوری برای کاهش خطرات زیستکنندهدهد که منعکسنشان می

توانایی بررسی  به  علوم بررسی  در  مصنوعی  هوش  اعتمادپذیری  اضطراری،  سلامت  و  بلایا  ریسک  مدیریت  در  مصنوعی  هوش  های 

 . پردازدمحیطی میهای مدیریت ریسک زیستمحیطی و ادغام راهکارهای مبتنی بر طبیعت در استراتژی زیست 

( همکاران  و  بالقوه۲۰۲۳باری  نقش  کرده(  بررسی  اضطراری  سلامت  و  بلایا  ریسک  مدیریت  در  را  مصنوعی  هوش  اهمیت ی  بر  و  اند 

بهارزیابی زیستهای  سلامت  ریسک  مناسب  و  یافتهموقع  دارند.  تأکید  آنمحیطی  میهای  نشان  میها  مصنوعی  هوش  که  تواند  دهد 

بهداشتی در مورد خطرات زیست به مقامات  ارزشمندی را  این مطالعه توصیه اطلاعات  ارائه دهد.  اضطراری پزشکی  محیطی و مدیریت 

تواند نقش محوری در کاهش  عنوان ستون اصلی انقلاب صنعتی چهارم پذیرفته شود، چراکه این فناوری میکند که هوش مصنوعی بهمی

ی هوش مصنوعی در بهبود آمادگی و واکنش به بلایا  کنندهبار بلایای طبیعی ایفا کند. چنین دیدگاهی بر پتانسیل دگرگوناثرات فاجعه 

 . (Bari et al., 2023) تر کمک کندهای بهداشتی مقاومتواند به سیستمتأکید دارد و در نتیجه، می

اند و یک های مرتبط با اعتماد به هوش مصنوعی پرداخته( به بررسی چالش۲۰۲۳محیطی، بوستروم و همکاران )ی علوم زیستدر حوزه 

های موجود در معیارهای سنجش اعتمادپذیری هوش ها بر شکافاند. آنی تحقیقاتی برای بررسی اعتماد و قابلیت اعتماد ارائه دادهبرنامه

های هوش مصنوعی مشارکت داشته باشند.  ی مشترک سیستماند که کاربران و ذینفعان در توسعه مصنوعی تأکید کرده و پیشنهاد داده

ی نیاز دهندهها نشانی آنتواند استانداردهای عملکردی هوش مصنوعی را با مفاهیم پویای اعتماد هماهنگ کند. مطالعهاین رویکرد می

به توسعه را جلب کنند و درنتیجه، ی سیستم حیاتی  اعتماد کاربران و ذینفعان  بتوانند  پاسخگو است که  های هوش مصنوعی شفاف و 

 .(Bostrom et al., 2023)  محیطی را تسهیل نمایندهای زیستکاربرد مؤثر هوش مصنوعی در مدیریت ریسک 

( برون  و  بلان  استراتژی ۲۰۱9آکاستلو،  در  طبیعت  بر  مبتنی  راهکارهای  ادغام  برای  مفهومی  چارچوب  یک  ریسک (  مدیریت  های 

های بندی تلاشاند. این چارچوب بر اولویتاند و تمرکز خود را بر مناطق در معرض خطرات طبیعی معطوف کردهمحیطی ارائه دادهزیست 

کند. با در  های مدیریت ریسک برجسته میهای حفاظتی و سایر راهکارهای طبیعی را در استراتژی حفاظتی تأکید دارد و نقش جنگل

های هایی را توسعه دهد که مدیریت جنگلکند تا استراتژی نظر گرفتن عرضه و تقاضای خدمات اکوسیستمی، این چارچوب تلاش می

تواند مفهوم دهد که هوش مصنوعی چگونه میعنوان بخشی از راهکارهای منتخب بگنجاند. این رویکرد نوآورانه نشان میحفاظتی را به

استراتژی تاب از طریق  را  ترکیبی  آوری  در   "سبز-خاکستری"های  را  بر طبیعت  مبتنی  راهکارهای  یکپارچگی  درنتیجه،  و  کار گیرد  به 

 . (Accastello, Blanc & Brun., 2019)  محیطی افزایش دهدمدیریت ریسک زیست

 محیطی های کلیدی فناوری در هوش مصنوعی برای پایداری زیستپیشرفت

ای برای برخی  های نوآورانه حلزند که راه های فناوری را رقم میمحیطی، عصری مهم از پیشرفتتلاقی هوش مصنوعی و پایداری زیست

چالش زیستاز  میهای  ارائه  پیشرفتمحیطی  ادغام  سبز،  نوآوری  در  مصنوعی  هوش  نقش  بررسی،  این  بخش  دهد.  در  فناورانه  های 

در بانکداری پایدار را بررسی   (RPA) محیطی، و سهم اتوماسیون فرآیندهای رباتیکهای فسیلی برای دستیابی به پایداری زیست سوخت 

 . کند می

نوآوری سبز بررسی کرده۲۰۲۴وانگ، سان و لی ) بر  را  تأثیر هوش مصنوعی  از یک مجموعه داده گسترده که  (  را در   5۱اند و  کشور 

ی همبستگی مثبت و معنادار میان هوش مصنوعی و  دهندهها نشانهای آناند. یافتهشود، استفاده کردهشامل می  ۲۰۱9تا    ۲۰۰۰ی  بازه

ها همچنین نشان کند. پژوهش آنمحیطی برجسته میهای زیستنوآوری سبز است، که نقش کلیدی این فناوری را در پیشبرد نوآوری

های پذیرش فناوری در بسترهای تر از کشورهای در حال توسعه است، که پیچیدگییافته قویدهد که این تأثیر در اقتصادهای توسعهمی

از طریق آن سازد. علاوه بر این، مطالعهاقتصادی متفاوت را آشکار می انتقالی که  ها هوش مصنوعی نوآوری سبز را ی مذکور مسیرهای 

 .(Wang, Sun & Li 2024) ی انسانی را شناسایی کرده استی سرمایهکند، ازجمله ارتقای صنعتی و توسعهتسهیل می
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اند. نتایج  شده در بازار نزدک بررسی کردههای فهرستهای کلان را بر شاخص رشد سبز شرکت( تأثیر فناوری داده۲۰۲۳لو و همکاران )

های فناوری اطلاعات و  های کلان، بهبود معناداری را در رشد پایدار ایجاد کرده و هزینهدهد که استفاده از فناوری دادهها نشان میآن 

های فسیلی بر شاخص رشد  ی مذکور تأثیر منفی مصرف سوخت شود. همچنین، مطالعهی رشد سبز محسوب میارتباطات، نیروی محرکه

داده مهم  نقش  بیانگر  که  است،  داده  نشان  را  زیستپایدار  پایداری  بهبود  در  کلان  استهای  جوزف    .( Lu et al., 2023)  محیطی 

ی ی موردی یک بانک برجسته در بانکداری پایدار را بررسی کرده است و مطالعه RPA سازی راهکارهای( عوامل مؤثر بر پیاده۲۰۲۳)

پژوهش نشان می این  ارائه داده است.  را  اجتماعی و حاکمیتیفرانسوی  اهداف محیطی،  و   (ESG) دهد که هوش مصنوعی شناختی، 

ای که صنعت ، از جمله عوامل کلیدی برای اجرای پایدار این فناوری هستند. این تحقیق بر چالش دوگانهRPA سازیهای پیادهچالش

 . (Joseph, 2023) محیطی با آن مواجه است، تأکید داردسازی کارایی عملیاتی در عین رعایت مسئولیت زیستبانکداری در بهینه

این مطالعات، چشم پتانسیل هوش مصنوعی در مدیریت ریسکمجموع  از  روشنی  زیستانداز  از کاهش  ارائه می را    محیطی  های  دهد. 

سازی عملیات بانکی پایدار،  محیطی گرفته تا تسهیل نوآوری سبز و بهینههای زیستخطرات بلایای طبیعی و بهبود اعتمادپذیری سیستم

شود. با این حال، موفقیت ی پایدار شناخته میساز در مدیریت محیط زیست و توسعهی تحول عنوان یک نیروی محرکههوش مصنوعی به

ها مستلزم توجه دقیق به ابعاد اخلاقی، اجتماعی و فنی است تا اطمینان حاصل شود که این کارگیری هوش مصنوعی در این حوزه در به

 . شوندی پایدار، به کار گرفته میها در راستای اهداف توسعهفناوری

 سبز  هایشیوه برای مصنوعی هوش در پیشرفته هاینوآوری

  و   زیستی  محیط  هایچالش  حل  برای  مداوم  طور  به  پیشرفته  هاینوآوری  و   است  تکامل  حال  در  سرعت  به (AI) مصنوعی  هوش  حوزه

  هموار   پایدارتر  ایآینده  برای  را  راه  که  پردازدمی  مصنوعی  هوش  در  مهم  های پیشرفت  به  بررسی  این.  کنندمی  ظهور  سبز  هایشیوه  ترویج

 های بیماری  کنترل  در  آن  کاربرد  و  سازمانی،  اطلاعاتی  هایسیستم  در   آن  ادغام  مصنوعی،  هوش  محیطیزیست   تأثیرات  بر  و   کنندمی

 . دارد تمرکز گیاهی 

 گازهای  انتشار  و  دهندمی  ارائه  مصنوعی  هوش  عمر  چرخه  محیطیزیست  پیامدهای  از  جامع  تحلیل  و  تجزیه (  ۲۰۲۳)  همکاران  و  ریزوی

 از  را  مصنوعی   هوش  تأثیر   مطالعه   این.  کنندمی  برجسته  است،   همراه  مصنوعی   هوش  محاسبات  با   که  را  توجهی  قابل  (GHG) ایگلخانه

 هوش   الگوی  یک  داشتن  لزوم  بر  و   کندمی  بررسی  ایحاشیه  دستگاه  میلیاردها   در  میدان  در  پردازش  تا   عصبی  معماری  جستجوی

  مصنوعی  هوش  سیستم  طراحی  چارچوب  یک  نویسندگان  محیطی،زیست   تأثیرات  این  کاهش  برای.  دارد  تأکید  امن  و  سبز  مصنوعی

 توسعه  در ایگلخانه  گازهای انتشار کردن محدود برای گذشته طراحی  تجربیات از که دهند می پیشنهاد را سیستماتیک و دانش  بر مبتنی

 زیست   محیط  به  توجه  با   مصنوعی   هوش  سیستم  طراحی  اهمیت  نوآورانه  رویکرد  این.  کندمی  استفاده  آینده   مصنوعی   هوش  های سیستم 

 . (Rizvee et al., 2023کند ) می ارائه مصنوعی هوش هایتکنولوژی  کربن  ردپای کاهش برای مسیرهایی و  دهدمی نشان را

  سازمانی  اطلاعاتی   هایسیستم   مدیریت  بهبود  در  را  پیشرفته  هایتکنولوژی  دیگر  و  مصنوعی  هوش  نقش(  ۲۰۲۳)  همکاران  و  گوپتا

 مصنوعی،   هوش  از  استفاده   در  جهانی  استانداردهای  وجود  ضرورت  و   اطلاعات  مدیریت  فعلی   هایشیوه  ها آن  پژوهش .  کنند می  بررسی

 تحقیقاتی  خطوط  به  نیاز  کردن  برجسته  با .  کندمی  تحلیل  را  ایحاشیه/ابری  محاسبات  و (DL) عمیق  یادگیری  ،(ML) ماشین  یادگیری

 ارتقاء  برای  سازمانی  هایسیستم   در  مصنوعی  هوش  ادغام  نحوه  درک  به  مطالعه  این  حوزه،  این  توسعه  از  کلی  نمای  یک  ارائه  و  جدید

  هایسیستم  توانندمی  مرتبط  هایتکنولوژی  و  مصنوعی  هوش  که  دهدمی  نشان  تحلیل  و  تجزیه  این.  کندمی  کمک  پایداری  و  کارایی

 . (Gupta et al., 2023نمایند ) ایجاد  پایدار تجاری هایشیوه در هایی پیشرفت و کنند  متحول را سازمانی اطلاعاتی 

 امنیت  زمینه  در   مهمی   نگرانی   که   کنند می  بررسی  را  گیاهی   هایبیماری  با   مبارزه  در  مصنوعی   هوش  کاربرد(  ۲۰۲۳)  همکاران  و   رانی

 مدیریت  انقلاب  در  هاداده  تحلیل  و  مصنوعی  هوش  ، (IoT)اشیاء    اینترنت  ادغام   به  مطالعه  این.  است  کشاورزی  پایداری  و   جهانی  غذایی

 محاسبات   واقعی،  زمان   هایداده  تحلیل  و  گذاریاشتراک  تسهیل  با .  پردازدمی  یافته  بهبود  تشخیص  و  نظارت  طریق  از  گیاهی   هایبیماری

 را   پایدار  کشاورزی  هایشیوه  و   کنند  رسیدگی  گیاهی  هایبیماری  به  ایسابقهبی  کارایی   با  که  دهد می  را  امکان   این  کشاورزان  به  ابری

  هاینوآوری   چگونه  که  دهد می  نشان  و  دهدمی   نشان  را  کشاورزی  در  مصنوعی  هوش  آفرینتحول   پتانسیل  پژوهش  این.  دهند  ترویج
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 پیروی   زیست  محیط  دوستدار  و  پایدار  هایشیوه  از  حال   عین  در  و  کرده  پشتیبانی  جهانی  غذایی  تأمین  زنجیره  از  توانندمی  تکنولوژیکی

 . ( Rani et al., 2023کنند )

 کمک   مختلف  هایزمینه   در  سبز  هایشیوه  به  که  کنندمی  برجسته  را  مصنوعی  هوش  در  پیشرفته  هاینوآوری  کلی   طور  به  مطالعات   این

 همکاران   و   گوپتا  کنند،می  تأکید  زیست  محیط  به  توجه  با  مصنوعی  هوش  سیستم  طراحی  لزوم  بر(  ۲۰۲۳)  همکاران  و  ریزوی.  کنندمی

 همکاران   و  ( همچنین رانیRizvee et al., 2023) کنندمی  بررسی  را  سازمانی  اطلاعاتی   هایسیستم   در  مصنوعی  هوش  نقش(  ۲۰۲۳)

 بر   مصنوعی   هوش  آفرینتحول  تأثیر  مشترک  طور  به  آثار  این .  دهندمی  نشان   را  پایدار  کشاورزی  در  مصنوعی   هوش   کاربرد (  ۲۰۲۳)

 نشان  محیطیزیست  هایچالش  با  مؤثر   مقابله  برای  را  تکنولوژیکی  های پیشرفت  پتانسیل  و   کنندمی  تأکید  را  محیطیزیست   پایداری

 . ( Rani et al., 2023دهند )می

 قرار   مختلف  هایبخش  در  پایدار  هایشیوه  پیشبرد  مقدم  خط  در  مصنوعی  هوش  که  شودمی  مشخص  ها،دیدگاه  این  تحلیل  و  تجزیه  با

 های استراتژی   توانندمی  ذینفعان  اتوماسیون،  و  بینی پیش  سازیمدل  ها، داده  تحلیل  در  مصنوعی  هوش  هایقابلیت  از  استفاده  با .  دارد

  ابعاد  به  دقیق  توجه  نیازمند  سبز  هایشیوه  در  مصنوعی  هوش  آمیزموفقیت  اجرای  حال،  این  با .  دهند  توسعه  پایداری  ترویج  برای  مؤثرتری

 که   شوند  گرفته  کار  به  و  توسعه  روشی  به  مصنوعی  هوش  هایتکنولوژی   شود  حاصل  اطمینان  کهطوری به  است،  فنی  و  اجتماعی   اخلاقی،

 برای   امیدوارکننده  مسیر  یک  سبز،  های شیوه   برای  مصنوعی  هوش  در  پیشرفته  هاینوآوری   بررسی  .کند  پشتیبانی  پایدار  توسعه  اهداف  از

 ادامه  خود تکامل  به مصنوعی  هوش که همانطور. دهدمی نشان را پایداری  ترویج و  محیطیزیست های چالش حل در تکنولوژی از استفاده

  ایجاد  اجتماعی   رفاه  و   اقتصادی  کارایی  محیطی،زیست  پایداری  ارتقای  برای  جدیدی  هایفرصت   سبز  هایشیوه  در  آن  ادغام   دهد، می

 . رود می شمار به تر مقاوم  و پایدارتر ایآینده به دستیابی سوی به مهم گامی  و کند می

 روندهای آینده در هوش مصنوعی برای حفظ محیط زیست 

ای تبدیل شده  ای به نقطه کانونی تحقیقات بین رشتهبرای حفظ محیط زیست به طور فزاینده (AI) روندهای آینده در هوش مصنوعی 

محیطی فوری است. این بررسی به کاربرد پایدار های زیستاست که هدف آن استفاده از پتانسیل هوش مصنوعی برای مقابله با چالش

آینده برای  علمی  آن در کشفیات  نقش  زیست،  و مدیریت محیط  اقتصاد  در  فلزات سنگین هوش مصنوعی  آلودگی  و کاهش  پایدار  ای 

تحولمی پتانسیل  و  تابپردازد  تقویت  در  مصنوعی  هوش  شیوهآفرین  پیشبرد  و  زیست  محیط  می آوری  برجسته  را  پایدار   .کندهای 

دهند،  هوش مصنوعی پایدار در اقتصاد و مدیریت محیط زیست ارائه می( تجزیه و تحلیل جامعی از نقش  ۲۰۲۲لوبووا، بوگویز و الکسیف )

محیطی  ها بر اهمیت حیاتی هوش مصنوعی در بررسی تأثیرات آن بر اقتصاد زیستمطالعه آن  ؛ ۱9-ویژه در زمینه دوران پس از کوویدبه

های اقتصادی پایدار و متعادل تأکید  کند و بر لزوم استفاده از هوش مصنوعی به عنوان تکنولوژی هوشمند برای حفظ سیستم تأکید می

محدودیت به  نسبت  و  کرده  بررسی  فعلی  محیطی  تهدیدات  با  مقابله  برای  را  مصنوعی  هوش  پتانسیل  تحقیق  این  در دارد.  آن  های 

بحران  از  میپیشگیری  آینده هشدار  وسیعهای  کاربرد  پیشنهاد  با  نیازهایدهد.  از  فراتر  پایدار  این   تر هوش مصنوعی  فوری،  بهداشتی 

آینده دیدگاه  مینگرانهمطالعه  ارائه  زیست  بلندمدت محیط  پایداری  تضمین  برای  مصنوعی  از هوش  استفاده  در   ,Lobova)  دهد ای 

Bogoviz and Alekseev, 2022). 

 زیستی محیط هایسیاست بر مصنوعی هوش شدنجهانی تأثیر

 این.  است  کرده  بررسی  انتقادی  طوربه  را  زیستیمحیط  هایسیاست  بر  مصنوعی   هوش  شدنجهانی  پیامدهای (۲۰۲۱) داورجنی مطالعه

  و  محیطیزیست  دانش  توانندمی  هوشمند  رباتیک  و  ماشینی  یادگیری  سو،  یک  از:  کندمی  برجسته  را  مصنوعی  هوش  دوگانه  تأثیر  تحقیق

 سرکوب   در  را  ها شرکت  و   ها دولت  توانندمی  مصنوعی   هوش  هایفناوری  برخی   دیگر،   سوی  از  دهند؛   ارتقا   را  حفاظتی   هایتلاش

  و  تدریجی  سالارانه،فن  اشکال  احتمالاً  مصنوعی  هوش  هایفناوری  که  کندمی  استدلال داورجنی .سازند  توانمند  زیستیمحیط  هایفعالیت

 بر   علاوه.  کنند  تضعیف  استبدادی،  های رژیم  در  ویژهبه  را،  مردمی   هایمقاومت  است  ممکن  و   کرده  تقویت  را  گراییزیستمحیط  معتدل
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 های چالش  و  کرده   تشدید   را  الکترونیکی  هایزباله  تولید  و  طبیعی  منابع  استخراج  زائد،   مصرف  احتمالاً  مصنوعی  هوش  شدنجهانی  این،

 . ( Dauvergne, 2021کرد ) خواهد ایجاد زیستی محیط پایداری برای را توجهیقابل

 سبز نوآوری  و تأمین زنجیره گیریتصمیم در مصنوعی هوش نقش

 ابعاد  بر  تمرکز  با  را  تأمین  زنجیره  گیریتصمیم   در  مصنوعی  هوش  پذیرش  بر  مؤثر  فناورانه  موانع  و  محرک  عوامل (۲۰۲۳هائو و دمیر )

ESG را   ایگلخانه  گازهای   انتشار  کاهش  و  محصول  ضایعات  کاهش   مانند   محیطیزیست  محرک  عوامل  مطالعه  این.  اند کرده  بررسی 

 کیفیت  و   امنیت  افزایش  شامل   اجتماعی  هایمحرک.  دهد می  نشان  را  پایداری  ارتقای  در  مصنوعی  هوش  پتانسیل  و  کرده   شناسایی

 کنندگان تأمین  انتخاب  و   ها هزینه  کاهش   ناب،   و  چابک  های شیوه  شامل  حاکمیتی  هایمحرک  و   بوده  اجتماعی   رفاه   بهبود  و  محصولات

 کیفیت  و   مصنوعی،   هوش  اخلاقی   ملاحظات  ها، داده  خصوصی  حریم  و   امنیت  ای هنگرانی  مانند   فناورانه  موانع  حال، بااین.  هستند  پایدار

 در  متوازن  رویکرد  یک   به  نیاز  دهنده نشان  که  اند کرده  ایجاد   تأمین  زنجیره  در  مصنوعی  هوش  پذیرش  برای  را  هایی چالش  هاداده  پایین

 .(Hao & Demir, 2023است ) پایدار توسعه برای مصنوعی هوش از گیریبهره

 بین   معناداری  و  مثبت  رابطه  مطالعه  این .  اند کرده  بررسی  کشور  5۱  در  جامع   تحلیل  یک  طریق  از  را  سبز  نوآوری  بر  مصنوعی   هوش  تأثیر

.  کندمی  برجسته  محیطیزیست  هاینوآوری   تقویت  در  را  مصنوعی  هوش  حیاتی  نقش  و  کرده  شناسایی  را  سبز  نوآوری  و  مصنوعی  هوش

 توسعه درحال   کشورهای  به  نسبت  یافتهتوسعه   کشورهای  در  سبز  نوآوری  بر  مصنوعی  هوش  تأثیر  که  دهدمی  نشان  تحقیق  این  هاییافته

 نشان   را  پایدار  هایشیوه   در  مصنوعی  هوش  ادغام  از  حمایت  برای  هاییسیاست  به  نیاز  و  فناوری  پذیرش  هایپیچیدگی  که  است،  شدیدتر

 .(Wang, Sun & Li, 2024دهد ) می

 ارتقای   در  فناوری  این  که   دهندمی  نشان   و  کرده  برجسته  را  زیست  محیط  از  حفاظت  بر   مصنوعی  هوش  چندوجهی  تأثیر  مطالعات  این

 از   گیریبهره.  کندمی  ایفا  مهمی  نقش  سبز  هاینوآوری  و  تأمین،  زنجیره   در  گیریتصمیم  محیطی،زیست   اثرات  کاهش   و  ارزیابی

 راهکارهای   توسعه  به  تواندمی  گیری،تصمیم  از  پشتیبانی  و  کنندهبینیپیش  سازیمدل  ها،داده  تحلیل  در   مصنوعی  هوش  هایتوانمندی 

 . کند کمک اجتماعی رفاه  و اقتصادی وریبهره زیستی،محیط پایداری ارتقای برای مؤثرتر

 های حفاظتی مبتنی بر هوش مصنوعیامنیت سایبری در استراتژی مخاطرات

های امنیت سایبری را در مرکز توجه های حفاظت از محیط زیست، موضوع مهمی مانند ریسکدر استراتژی  (AI) ادغام هوش مصنوعی

اقلیمی، تقویت محیط عملیاتی هوش قرار داده است. این بررسی به استراتژی  های مبتنی بر هوش مصنوعی برای سازگاری با تغییرات 

پردازد. این تحلیل های شاهد میها، و تدابیر امنیت سایبری مبتنی بر هوش مصنوعی برای حفاظت از دادهمصنوعی برای کاهش ریسک

 . های حفاظتی مبتنی بر هوش مصنوعی اشاره داردهای امنیت سایبری در استراتژی به رویکرد چندبعدی مورد نیاز برای مقابله با ریسک

اند و بر نقش هوش های مبتنی بر هوش مصنوعی برای سازگاری با تغییرات اقلیمی پرداخته ( به بررسی استراتژی ۲۰۲۳جین و همکاران )

های هوش اند. این مطالعه قابلیتوکارها در برابر تأثیرات تغییرات اقلیمی تأکید کردهها و کسبمصنوعی در حفاظت از جوامع، زیرساخت 

کند. با این ها را برجسته میها و فرصتسازی سناریوهای آینده اقلیمی و ارزیابی ریسکپذیر، شبیهمصنوعی در شناسایی مناطق آسیب

چالش این حال،  است.  گرفته  قرار  توجه  مورد  نیز  حوزه  این  در  مصنوعی  از هوش  استفاده  با  مرتبط  احتمالی  تعصبات  و  اخلاقی  های 

راه  لزوم  بر  در حلتحقیق  نقش کلیدی هوش مصنوعی  دادن  نشان  دارد و ضمن  تأکید  منصفانه  و  عادلانه  های هوش مصنوعی شفاف، 

 . (Jain et al., 2023) دهدها را به خطر بیندازد، هشدار میهای امنیت سایبری که ممکن است این تلاشتوسعه پایدار، به ریسک

( داده۲۰۲۳دِوگان  از  افزایش حفاظت  برای  بر هوش مصنوعی  مبتنی  امنیت سایبری  تدابیر  قابلیت  بررسی  به  های شاهد در سیستم  ( 

فناوری به  مطالعه  این  است.  پرداخته  هند  دادهقضایی  تحلیل  ماشین،  یادگیری  مانند  الگوریتمهایی  شناسایی  ها،  رمزگذاری،  های 

آنناهنجاری مزایای  و  دارد  اشاره  بیومتریک  و  برجسته میها  قضایی  در سیستم  اعتماد  افزایش  در  را  چالشها  حال،  این  با  و  کند.  ها 

ریسکنگرانی جمله  از  مصنوعی،  هوش  بر  مبتنی  سایبری  امنیت  به  مربوط  ملاحظات های  و  مالی  و  فنی  موانع  خصوصی،  حریم  های 
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های نظارتی پیشرفته در اخلاقی نیز بررسی شده است. دِوگان بر لزوم یک استراتژی جامع و برنامه تحقیقاتی مداوم برای توسعه چارچوب 

 . (Devgan, 2023) کندالمللی تأکید میسطح ملی و بین

دیدگاه این  تلفیق  میبا  مشخص  ریسک ها،  به  پرداختن  که  بهرهشود  در  سایبری  امنیت  از های  حفاظت  برای  از هوش مصنوعی  گیری 

محیط زیست امری ضروری است. با اتخاذ رویکردی چندجانبه که شامل ملاحظات اخلاقی، شفافیت در فرآیندها و تدابیر امنیت سایبری 

ذی باشد،  میقوی  استراتژی نفعان  پیشبرد  برای  مصنوعی  هوش  پتانسیل  از  بهرهتوانند  حفاظتی  همهای  و  شوند  ریسکمند  های زمان 

پیاده و  توسعه  برای  هماهنگ  تلاشی  نیازمند  زیست  از محیط  حفاظت  در  موفق هوش مصنوعی  اجرای  دهند.  کاهش  را  سازی مرتبط 

 .ای پایدار و مقاوم برای همه تضمین شودتنها کارآمد بلکه امن و منصفانه نیز باشند تا آیندههای هوش مصنوعی است که نهحل راه

 های هوش مصنوعی برای پایداری محیط زیستی ها در فناوریروندها و پیشرفت

شود. چن و  محیطی جهانی محسوب میهای زیستهای پایداری محیط زیستی گامی مهم در حل چالشادغام هوش مصنوعی در تلاش

ارائه داده۲۰۲۳همکاران ) پایداری هوش مصنوعی  الگوریتم ( یک بررسی جامع در مورد  بر روندهای نوظهور در  یادگیری و  اند که  های 

هایی را محیطی آن اشاره دارد و نگرانیهای زیستهای تحقیقاتی تأکید دارد. این مطالعه بر رشد سریع هوش مصنوعی و هزینهچالش

پایدار این فناوری مطرح می نویسندگان بر نیاز به تکنیک درباره توسعه  از نظر زیستکند.  محیطی  های هوش مصنوعی نسل بعدی که 

ها و مسیرهای تحقیقاتی احتمالی را برای توسعه هوش مصنوعی پایدار مسئولانه و از نظر اجتماعی عادلانه باشند، تأکید کرده و چالش

 .(Chen et al., 2023) اند پیشنهاد داده

ویژه  ، به(SDGs) عنوان ابزاری برای دستیابی به اهداف توسعه پایدار سازمان ملل( به بررسی نقش هوش مصنوعی به۲۰۲۳چادهاری )

پایداری محیط زیستی پرداخته است. این مطالعه تأثیر هوش مصنوعی در مسائل زیست انرژی، آب،  در زمینه  محیطی جهانی از جمله 

اولویت تنوع زیستی و حمل  بندی منافع انسانی و ترویج استفاده از محصولات ونقل را مورد بررسی قرار داده است. چادهاری بر اهمیت 

 . ( Chaudhary, 2023) محیطی و تغییرات اقلیمی تأکید داردپایدار و دوستدار محیط زیست برای کاهش تخریب زیست

ها و  ها، الگوریتماند و مصرف انرژی، دادهمحیطی روندهای رشد فزاینده هوش مصنوعی پرداخته ( به تأثیرات زیست۲۰۲۱وو و همکاران )

هایی برای حلاند. این مقاله اثرات کربنی ناشی از محاسبات هوش مصنوعی را مشخص کرده و راه افزارهای سیستم را بررسی کردهسخت 

بهینهنرم-افزارطراحی سخت  و  بر افزار  نویسندگان  است.  داده  ارائه  ردپای کربنی هوش مصنوعی  بزرگ جهت کاهش  مقیاس  سازی در 

 . (Wu et al., 2022) اندهای پایدار در توسعه هوش مصنوعی تأکید کردهضرورت اتخاذ شیوه 

توجهی در افزایش پایداری محیط زیستی داشته باشد. با  تواند تأثیر قابلدهند که هوش مصنوعی میطور کلی نشان میاین مطالعات به

شیوه و  نوآورانه  رویکردهای  به  نیاز  مصنوعی،  هوش  پایدار  توسعه  از  اطمینان  برای  حال،  بهرهاین  با  است.  مسئولانه  از های  گیری 

های  توانند استراتژی نفعان میگیری، ذیکننده و پشتیبانی از تصمیمبینیسازی پیشها، مدلهای هوش مصنوعی در تحلیل دادهتوانایی

های اجتماعی و اقتصادی تدوین کنند. اما اجرای موفق هوش مصنوعی در مؤثرتری برای ترویج پایداری محیط زیستی و کاهش چالش

این حوزه نیازمند بررسی دقیق ابعاد اخلاقی، اجتماعی و فنی آن است تا اطمینان حاصل شود که این فناوری در راستای اهداف توسعه 

به میپایدار  گرفته  پیشرفت  .شودکار  و  روندها  فناوریبررسی  در  نشانها  زیستی  محیط  پایداری  برای  مصنوعی  هوش  دهنده  های 

طور که هوش محیطی و ارتقای پایداری است. همانهای زیستگیری از این فناوری در مقابله با چالشتوجهی برای بهرههای قابلفرصت

یکپارچه است،  تحول  حال  در  همچنان  برنامهمصنوعی  در  آن  فرصت سازی  زیستی،  محیط  پایداری  بهبود های  برای  را  جدیدی  های 

زیستبهره پایداری  اقتصادی،  میوری  فراهم  اجتماعی  رفاه  و  آیندهمحیطی  به  دستیابی  جهت  در  مهم  گامی  و  مقاوم  کند  و  پایدار  ای 

 .شودمحسوب می

 گیری نتیجه

ها  کند. بررسیآفرین، نقش مهمی در حفاظت از محیط زیست و توسعه پایدار ایفا میهای تحولهوش مصنوعی به عنوان یکی از فناوری

مینشان می فناوری  این  که  بهینهدهد  زیستتواند  اثرات مخرب  کاهش  و  زیستی،  تنوع  از  حفاظت  منابع،  از سازی مصرف  را  محیطی 
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تحلیل سیستمطریق  و  پیشرفته  دادههای  پردازش  در  مصنوعی  هوش  توانایی  کند.  تسهیل  هوشمند  پایشی  ارائه  های  و  گسترده  های 

ها تبدیل کرده  بومهایی مانند تغییرات اقلیمی، آلودگی، و تخریب زیستراهکارهای نوین، آن را به ابزاری ارزشمند برای مقابله با چالش

محیطی خود  ها و اثرات زیستهای اخلاقی، حریم خصوصی دادهاست. با این حال، استفاده از این فناوری نیازمند درک و مدیریت چالش

استسیستم  فرصت   .های هوش مصنوعی  از  زیست، سرشار  حوزه محیط  در  چالشآینده هوش مصنوعی  و  بهرهها  برای  برداری هاست. 

حداکثری از ظرفیت این فناوری، ضروری است که توسعه آن در چارچوب اصول مسئولانه و پایدار صورت گیرد. ادغام هوش مصنوعی با  

بینسیاست رویکردهای  زیستی،  سیاست رشته های محیط  محققان،  میان  و همکاری  زیست ای،  فعالان  و  مسیر محیطی میگذاران  تواند 

در نهایت، استفاده از هوش مصنوعی در مسیر توسعه پایدار باید با درک عمیق   .تر و کارآمدتر را هموار کندهای جامعحل دستیابی به راه

نوآوری بر  تنها  که  رویکردی  باشد.  همراه  آن  بلندمدت  اثرات  و  از  اجتماعی  ملاحظات  گرفتن  نظر  در  بدون  کند،  تمرکز  فناورانه  های 

آیندهزیست  بنابراین،  شود.  منجر  ناخواسته  پیامدهای  به  است  ممکن  و هماهنگمحیطی،  پایدارتر  محقق ای  زمانی  زیست  با محیط  تر 

نه هوش مصنوعی  که  و  خواهد شد  طبیعت  به  بشر  نگرش  تغییر  برای  عاملی  عنوان  به  بلکه  برای حل مشکلات،  ابزاری  عنوان  به  تنها 

 .پذیری در برابر آن به کار گرفته شودمسئولیت 
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Abstract 

This study examines the role of artificial intelligence (AI) in environmental protection 

and seeks to assess the capacity of this technology to improve sustainability practices. 

Using a systematic review of scientific literature and content analysis, articles, reports, 

and case studies from recent years have been reviewed. The main focus of this 

research is on the applications of artificial intelligence in biodiversity conservation, 

climate change mitigation, and sustainable management of natural resources. The 

results show that AI has positive impacts in the areas of optimizing resource use, 

predictive analytics for the protection of endangered species, and improving 

environmental monitoring and analysis systems. This technology can more accurately 

identify environmental trends by processing large amounts of data and provide more 

effective solutions to reduce ecological damage. However, the use of AI also brings 

challenges, including ethical issues, privacy, and cybersecurity threats that require the 

development of appropriate policies and strong regulatory frameworks. The study 

emphasizes the importance of interdisciplinary collaboration, stakeholder engagement, 

and the development of ethical AI. It is also recommended that environmental 

professionals increase their awareness of AI technologies and pave the way for the 

development of more advanced tools in this area. Ultimately, AI can play a key role in 

achieving environmental goals, but its development requires a balance between 

technological advances and ethical and social considerations. 

Keywords: Artificial Intelligence (AI), Environmental Protection, Climate Change, 

Sustainable Development 
  
  


