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 چکیده  

پژوهش حاضر با هدف بررسی جامع کاربردهای هوش مصنوعی در حوزه پدافند غیرعامل انجام شده است. در عصر حاضر که تهدیدات 

های دفاعی  های نوظهور همچون هوش مصنوعی در تقویت زیرساختگیری از فناوریاند، بهرهای همراه شدههای فزایندهنوین با پیچیدگی

بهره با  این مطالعه  تبدیل شده است.  انکارناپذیر  امنیتی به یک ضرورت  از روش تحقیق توصیفیو  به منابع  -گیری  استناد  با  تحلیلی و 

حوزه در  مصنوعی  هوش  نقش  واکاوی  به  خارجی،  و  داخلی  مدیریت معتبر  تهدیدات،  تشخیص  جمله  از  غیرعامل  پدافند  مختلف  های 

دهد که استفاده از های پژوهش نشان میپردازد. یافتهبینی مخاطرات میهای حیاتی و پیشبحران، امنیت سایبری، حفاظت از زیرساخت 

یادگیری عمیق و شبکه الگوریتم  افزایش دقت و سرعت در شناسایی  های عصبی مصنوعی در سیستمهای  غیرعامل، ضمن  پدافند  های 

زیرساخت  امنیتی  ضریب  توجه  قابل  ارتقای  موجب  تصمیمتهدیدات،  فرآیند  بهبود  و  حیاتی  میهای  بحرانی  شرایط  در  شود. گیری 

های قانونی مناسب،  های فنی، تربیت نیروی انسانی متخصص و تدوین چارچوبهمچنین، نتایج حاکی از آن است که توسعه زیرساخت

شوند. این پژوهش با ارائه های هوش مصنوعی در حوزه پدافند غیرعامل محسوب میبرداری مؤثر از قابلیتنیازهای اساسی برای بهرهپیش

گذاران و متخصصان حوزه پدافند غیرعامل در جهت تواند به عنوان نقشه راهی برای سیاستراهکارهای عملی و پیشنهادات کاربردی، می

 های هوش مصنوعی مورد استفاده قرار گیرد.گیری بهینه از ظرفیت بهره
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 مقدمه 

از ارکان  پدافند غیرعامل به عنوان یکی  در دنیای معاصر که با تحولات شگرف فناورانه و پیچیدگی روزافزون تهدیدات مواجه هستیم، 

های کلان، یادگیری های گسترده آن در پردازش داده شود. ظهور هوش مصنوعی و قابلیتاساسی تأمین امنیت ملی کشورها شناخته می

های منحصر به  های جدیدی را در حوزه پدافند غیرعامل گشوده است. این فناوری نوظهور با تواناییگیری خودکار، افقعمیق و تصمیم

سازی سازی فرآیندها، به ابزاری کلیدی در ارتقای سطح آمادگی و مقاومبینی رویدادها و بهینهفرد خود در تجزیه و تحلیل الگوها، پیش

راستا، سازمانزیرساخت  این  تبدیل شده است. در  پدافند غیرعامل در سراسر جهان، سرمایههای حیاتی کشور  های گذاریهای مسئول 

پیاده و  توسعه  زمینه  در  توجهی  دادهقابل  انجام  بر هوش مصنوعی  مبتنی  راهکارهای  غیرعامل سازی  پدافند  سازمان  گزارش  اند. طبق 

( بهره1401کشور  از سیستم(،  از زیرساختهای هوشمند در حوزهگیری  تهدیدات، مدیریت بحران و حفاظت  پایش  های هایی همچون 

افزایش چشمگیر ضریب امنیتی و کاهش آسیب های متعددی از جمله نیاز به ها شده است. با این حال، چالشپذیریحیاتی، منجر به 

ها، مسیر توسعه و بکارگیری این فناوری را با  های فنی پیشرفته، کمبود نیروی انسانی متخصص و مسائل مربوط به امنیت دادهزیرساخت 

با هدف بررسی جامع کاربردهای هوش مصنوعی در پدافند غیرعامل، ضمن شناسایی  پیچیدگی هایی مواجه ساخته است. این پژوهش 

بهرهچالش برای  عملی  راهکارهای  ارائه  به  موجود،  میهای  فناوری  این  از  مؤثر  میبرداری  و  برای پردازد  مرجعی  عنوان  به  تواند 

 .گذاران و متخصصان این حوزه مورد استفاده قرار گیردسیاست

 کاربردهای اصلی هوش مصنوعی در پدافند غیرعامل 

های پدافند غیرعامل ایفا بدیلی در ارتقای توانمندی های اصلی انقلاب صنعتی چهارم، نقش بیهوش مصنوعی به عنوان یکی از پیشران  

قابلیتمی با  این فناوری  پردازش دادهکند.  به فرد خود در  الگوها و تصمیمهای منحصر  یادگیری  افقهای حجیم،  های گیری هوشمند، 

 .جدیدی را در حوزه دفاع غیرعامل گشوده است

های بینی تهدیدات قرار دارد. الگوریتمهای تشخیص و پیشبینی تهدیدات: هوش مصنوعی در قلب سیستمهای تشخیص و پیشسیستم 

بینی تهدیدات احتمالی  های تاریخی و بلادرنگ، قادر به شناسایی الگوهای مشکوک و پیشیادگیری عمیق با تحلیل حجم عظیمی از داده

سیستم این  شبکههستند.  از  استفاده  با  میها  پیچیده،  عصبی  غیرعادی های  رفتارهای  اساس  بر  را  ناشناخته  تهدیدات  حتی  توانند 

 رساند. ها، زمان واکنش در برابر تهدیدات را به حداقل میشناسایی کنند. دقت بالا و سرعت عمل این سیستم

بهینه  در  نقش حیاتی  بحران، هوش مصنوعی  اضطراری: در حوزه مدیریت  واکنش  و  بحران  و هماهنگی  گیری سازی تصمیممدیریت  ها 

می ایفا  واکنشی  سیستماقدامات  دادهکند.  تحلیل  با  مصنوعی  هوش  بر  مبتنی  وضعیت های  هوایی،  و  آب  شرایط  مانند  مختلف  های 

ها قادر به دهند. همچنین، این سیستمهای امدادرسانی را پیشنهاد میترافیک، و منابع در دسترس، بهترین مسیرهای تخلیه و استراتژی 

 سازی سناریوهای مختلف بحران و ارزیابی اثربخشی راهکارهای مختلف هستند. شبیه 

های نظارت تصویری هوشمند،  های فیزیکی از طریق سیستمهای فیزیکی: هوش مصنوعی در حفاظت از زیرساخت حفاظت از زیرساخت

الگوریتمهای کنترل دسترسی عمل میسنسورهای پیشرفته و سیستم توانند به صورت بلادرنگ رفتارهای های پردازش تصویر میکند. 

کنند. همچنین، سیستم صادر  را  لازم  هشدارهای  و  کرده  شناسایی  را  سازههای هوشمند میمشکوک  وضعیت  را توانند  تجهیزات  و  ها 

 بینی کنند. پایش کرده و نیاز به تعمیر و نگهداری را پیش



 

3 

 

است. سیستم پیچیده  تهدیدات  با  مقابله  برای  قدرتمند  ابزاری  امنیت سایبری، هوش مصنوعی  پیشرفته: در حوزه  های امنیت سایبری 

توانند الگوهای حملات سایبری را شناسایی کرده و به صورت خودکار اقدامات دفاعی را اجرا تشخیص نفوذ مبتنی بر هوش مصنوعی می

 های دفاعی خود هستند. روزرسانی مکانیسمها همچنین قادر به یادگیری از حملات جدید و بهکنند. این سیستم

های پردازش های نامتجانس کاربرد دارد. الگوریتمپردازش و تحلیل اطلاعات: هوش مصنوعی در پردازش و تحلیل حجم عظیمی از داده

تهدیدات زبان طبیعی می قابلیت در شناسایی  این  استخراج کنند.  را  معنادار  الگوهای  و  کرده  تحلیل  را  اطلاعاتی مختلف  منابع  توانند 

 نوظهور و درک روندهای امنیتی بسیار ارزشمند است.

داراییبهینه  مدیریت  و  منابع  سیستمسازی  بهینه ها:  در  مصنوعی  هوش  داراییهای  مدیریت  و  منابع  تخصیص  نقش سازی  حیاتی  های 

های بهینه برای استفاده از منابع را توانند استراتژی ها با تحلیل الگوهای مصرف و نیازهای عملیاتی، میکنند. این سیستممهمی ایفا می

 کنند. ها کمک میریزی توسعه زیرساخت بینی نیازهای آتی و برنامهپیشنهاد دهند. همچنین، در پیش

سازی پیشرفته برای آموزش پرسنل و آزمایش سناریوهای مختلف کاربرد  های شبیهسازی: هوش مصنوعی در ایجاد محیطآموزش و شبیه 

 سازی کرده و امکان تمرین و ارزیابی راهکارهای مختلف را فراهم کنند. توانند شرایط واقعی را با دقت بالا شبیهها میدارد. این سیستم

و محدودیتچالش علیها  چالشها:  با  غیرعامل  پدافند  در  از هوش مصنوعی  استفاده  فراوان،  مزایای  به رغم  نیاز  است.  نیز همراه  هایی 

های آموزشی با کیفیت از جمله های هوش مصنوعی، و نیاز به دادههای محاسباتی قوی، مسائل مربوط به امنیت خود سیستمزیرساخت 

 ها هستند. این چالش

های این فناوری در پدافند غیرعامل گسترش خواهد  دهد که در آینده، قابلیتانداز: روند توسعه هوش مصنوعی نشان میآینده و چشم

 ها و افزایش خودکارسازی فرآیندها از جمله روندهای آتی خواهند بود. بینیتر، بهبود دقت پیشهای پیشرفتهیافت. توسعه الگوریتم

های دفاعی و امنیتی ایفا  هوش مصنوعی به عنوان یک فناوری کلیدی در پدافند غیرعامل، نقش حیاتی در ارتقای توانمندی   در نهایت 

ها و تربیت نیروی انسانی متخصص است.  گذاری مناسب، توسعه زیرساخت برداری از این فناوری مستلزم سرمایهکند. موفقیت در بهرهمی

های محیط امنیتی، اهمیت هوش مصنوعی در پدافند غیرعامل روز به روز افزایش خواهد  با توجه به روند رو به رشد تهدیدات و پیچیدگی

 یافت. 

بینهمکاری بینتقویت همکاری   :المللیهای  پیشرو میهای  با کشورهای  تجربیات  تبادل  و  توانمندی المللی  ارتقای  به  پدافند  تواند  های 

تواند گیری از تجربیات موفق جهانی میالمللی، و بهرههای مشترک، استفاده از استانداردهای بینغیرعامل کمک کند. مشارکت در پروژه

 راهگشا باشد. 

چالش با  موفق  آیندهمواجهه  و  یکپارچه  جامع،  رویکردی  نیازمند  غیرعامل  پدافند  و  های  سازمانی  فنی،  راهکارهای  ترکیب  است.  نگر 

های دفاعی کمک کند. همچنین، توجه به روندهای جهانی و  تواند به ارتقای توانمندی های نوین میگیری از فناوری انسانی، همراه با بهره

 ریزی و آمادگی بهتر ضروری است.بینی تهدیدات آینده، برای برنامهپیش
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صیص منابع کافی، و همکاری همه ذینفعان است. باا توجاه باه ماهیات پویاای سازی موفق این راهکارها مستلزم تعهد سازمانی، تخپیاده

ریزی روزرسانی مستمر راهکارها نیز ضروری است. در نهایت، موفقیت در این حوزه نیازمند نگاه بلندمدت و برناماهتهدیدات، بازنگری و به

 استراتژیک است.

 مسئله بیان

چالش با  غیرعامل  پدافند  حاضر،  عصر  پیچیدهدر  و  متعدد  میهای  نوآورانه  و  جامع  راهکارهای  نیازمند  که  است  روبرو  این ای  باشد. 

های حیاتی  گیرند و تأثیر قابل توجهی بر امنیت و پایداری زیرساختهای مختلف فنی، سازمانی، و عملیاتی نشأت میها از حوزه چالش

 کشور دارند.

سایبریچالش و  فناوری  مهم:  های  از  یکی  به  سایبری  تهدیدات  دیجیتال،  عصر  چالشدر  شدهترین  تبدیل  غیرعامل  پدافند  اند.  های 

های جدی مواجه کرده است. حملات های مسئول را با چالشهای نوین نفوذ، سازمانپیچیدگی روزافزون حملات سایبری و ظهور تکنیک 

ناپذیری را به بار آورند. علاوه بر این، سرعت بالای های حیاتی را هدف قرار داده و خسارات جبران توانند زیرساخت سایبری پیشرفته می

 های دفاعی را ضروری ساخته است. روزرسانی مداوم سیستمتحولات فناوری، نیاز به به

از موارد با نیازهای روز همخوانی ندارند. فرسودگی  زیرساخت:  های زیرساختی و عملیاتیچالش های فیزیکی و فنی موجود در بسیاری 

محدودیت سیستمتجهیزات،  یکپارچگی  عدم  و  ظرفیتی،  پراکندگی  های  همچنین،  هستند.  حوزه  این  در  اساسی  مشکلات  جمله  از  ها 

از آنها، چالشجغرافیایی زیرساخت های عملیاتی متعددی را ایجاد کرده است. نیاز به حفظ تعادل بین های حیاتی و دشواری حفاظت 

 پذیری و امنیت، یکی دیگر از معضلات اصلی است.دسترس 

ساختارهای سازمانی سنتی و بوروکراسی پیچیده، اغلب مانع از واکنش سریع و مؤثر در برابر تهدیدات :  های مدیریتی و سازمانیچالش

سازمانمی بین  هماهنگی  عدم  چالششوند.  جمله  از  یکپارچه  فرماندهی  سیستم  یک  نبود  و  وظایف،  تداخل  مختلف،  مهم  های  های 

 کند. های حیاتی را با مشکل مواجه میای، اجرای پروژههای بودجهمدیریتی هستند. همچنین، کمبود منابع مالی و محدودیت

های اساسی در حوزه پدافند غیرعامل است. سرعت کمبود نیروی متخصص و ماهر یکی از چالش:  های نیروی انسانی و آموزشیچالش

مهارت به  نیاز  و  فناوری  نیروهای تحولات  نگهداری  و  حفظ  این،  بر  علاوه  است.  داده  افزایش  را  مستمر  آموزش  ضرورت  جدید،  های 

 شود. متخصص و جلوگیری از فرار مغزها، چالشی جدی محسوب می

 راهکارها 

فناوری ارتقای  و  چالش:  توسعه  با  مقابله  سرمایهبرای  باید  فناوری،  گیرد.  های  صورت  توسعه  و  تحقیق  حوزه  در  توجهی  قابل  گذاری 

فناوری از  کلاناستفاده  تحلیل  و  ماشین،  یادگیری  مصنوعی،  هوش  مانند  نوین  میهای  توانمندیداده  طور تواند  به  را  دفاعی  های 

فناوری از  استفاده  با  سریع  هشدار  و  پایش  مراکز  ایجاد  همچنین،  دهد.  افزایش  واکنش  چشمگیری  و  شناسایی  امکان  پیشرفته،  های 

 آورد.موقع به تهدیدات را فراهم میبه
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های ارتباطی،  های موجود باید در اولویت قرار گیرد. این امر شامل تقویت سیستم روزرسانی زیرساخت نوسازی و به:  هابهسازی زیرساخت 

تواند مقاومت پذیر، میهای امن و انعطافسازی معماریهای پشتیبان است. طراحی و پیادهروزرسانی تجهیزات امنیتی، و ایجاد سیستمبه

 ها در برابر تهدیدات را افزایش دهد. زیرساخت 

مدیریتی و  سازمانی  سیستم:  اصلاحات  ایجاد  و  سازمانی  ساختارهای  در  تدوین بازنگری  است.  ضروری  چابک  مدیریتی  های 

تواند کارایی سیستم را افزایش  های هماهنگی بین سازمانی میها و اختیارات، و ایجاد مکانیسمهای شفاف، تعریف مسئولیت دستورالعمل 

 ها کمک کند. گیریتواند به بهبود تصمیمهای مدیریت دانش و تجربه میدهد. همچنین، استقرار سیستم

انسانی منابع  دورهسرمایه:  توسعه  برگزاری  شود.  انجام  مستمر  صورت  به  باید  انسانی  نیروی  توانمندسازی  و  آموزش  در  های گذاری 

تواند به جذب و حفظ نیروهای متخصص کمک ها و مراکز پژوهشی، و ایجاد مسیرهای شغلی مناسب میتخصصی، همکاری با دانشگاه

 های انگیزشی و حمایتی برای کارکنان ضروری است. کند. همچنین، توسعه برنامه

نشانچشم غیرعامل  پدافند  آینده  به سمت سیستمانداز  یکپارچهدهنده حرکت  از طریق های هوشمندتر،  این مهم  است.  کارآمدتر  و  تر 

های دفاعی محقق خواهد شد. موفقیت های پیشرفته مدیریتی و ارتقای مستمر توانمندیهای فناوری، استقرار سیستم توسعه زیرساخت 

در این مسیر نیازمند تعهد سازمانی، تخصیص منابع کافی و همکاری تمامی ذینفعان است. با توجه به ماهیت پویای تهدیدات، بازنگری و  

میبه نظر  به  ضروری  نیز  راهکارها  مستمر  میروزرسانی  نهایت،  در  راهبردی،  رسد.  نگاه  گرو  در  غیرعامل  پدافند  آینده  که  گفت  توان 

بهرهبرنامه توان داخلی و  بر  با تکیه  راهکارهاست که  اجرای منسجم  از تجارب جهانی، میریزی دقیق و  امنیت و  گیری  ارتقای  به  تواند 

 پایداری کشور کمک شایانی نماید.

  گیریبحث و نتیجه
های امنیتی روبرو هستیم، پدافند غیرعامل به عنوان یکی از ارکان اساسی  های فزاینده تهدیدات و چالشدر عصر حاضر که با پیچیدگی

یافته است. بررسی اهمیتی دوچندان  پایداری کشور،  امنیت و  این حوزه در چهار محور دهد که چالشهای جامع نشان میتأمین  های 

بندی است. در اصلی شامل مسائل فناوری و سایبری، زیرساختی و عملیاتی، مدیریتی و سازمانی، و نیروی انسانی و آموزشی قابل دسته

چالش این  به  زیرساختپاسخ  بهسازی  فناوری،  ارتقای  و  توسعه  شامل  که  شده  ارائه  چندوجهی  و  متنوع  راهکارهای  اصلاحات ها،  ها، 

سازی این راهکارها مستلزم نگرشی  باشد. نکته حائز اهمیت این است که موفقیت در پیادهسازمانی و مدیریتی، و توسعه منابع انسانی می

گیری از دهد که بهرهسیستمی و یکپارچه است که تمامی ابعاد را به صورت همزمان مورد توجه قرار دهد. تجربیات و مطالعات نشان می

ارتقای توانمندیداده میهای نوین مانند هوش مصنوعی، یادگیری ماشین و تحلیل کلانفناوری ایفا  تواند نقش بسزایی در  های دفاعی 

توسعه زیرساخت کند. همچنین، سرمایه از ضروریات گذاری در  انسانی،  نیروی  توانمندسازی  با آموزش و  نوسازی تجهیزات، همراه  ها و 

تواند به افزایش کارایی و اثربخشی  های مدیریتی چابک میغیرقابل انکار است. در این میان، اصلاح ساختارهای سازمانی و ایجاد سیستم

 اقدامات کمک شایانی نماید. 
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Abstract 

The present study aims to comprehensively investigate the applications of artificial 

intelligence in the field of passive defense. In the current era, when new threats have 

been accompanied by increasing complexity, the use of emerging technologies such as 

artificial intelligence in strengthening defense and security infrastructures has become 

an undeniable necessity. This study uses a descriptive-analytical research method and 

based on reliable domestic and foreign sources, to analyze the role of artificial 

intelligence in various areas of passive defense, including threat detection, crisis 

management, cybersecurity, protection of critical infrastructure, and risk prediction. 

The findings of the research show that the use of deep learning algorithms and 

artificial neural networks in passive defense systems, while increasing the accuracy 

and speed in identifying threats, significantly improves the security factor of critical 

infrastructures and improves the decision-making process in critical situations. Also, 

the results indicate that the development of technical infrastructure, the training of 

specialized human resources, and the development of appropriate legal frameworks are 

the basic prerequisites for the effective exploitation of artificial intelligence 

capabilities in the field of defense. 
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