
 
 

 

 

 

 

 نگهداری محیط زیستکاربرد آن در هوش مصنوعی و 

 
   1رضا غفاریان محمد

 

 

 چکیده 

متاثر  است.    داشته گسترش  گوناگون  جنبه های مختلف زندگی بشری و صنایع    در  توسعه یافته و   مصنوعی هوش  در عصر کنونی فناوری 

تحقیق  از این فناوری بهره برده اند.  بوده  هاکشورتمامی جزء سرمایه های اصلی که نیز  منابع طبیعی و محیط زیستمدیریت از این مهم، 

ی کتاب    ه از طریق مطالع  ازمورد نی  ت عالاطا   .می باشدبه روش توصیفی  و  کتابخانه ای و از نظر هدف کاربردی  -اسنادی  نوع از  حاضر  

پایان نامه ها، مقالات، نشریات و گزارش های تحقیقی، جستجو در شبکه جهانی اینترنت و وب سایت ها جمع آوری شده است.  ها و  

نتایج این مطالعه    و حفاظت از محیط   پایش، نظارت  شامل:منابع طبیعی و محیط زیست    حوزه کاربردهای هوش مصنوعی در    براساس 

طبیعی،    بلایای  مدیریت  و  بینیهوا، پیش   آلودگی  آب، کنترل  منابع  مدیریت  مدیریت زیست گاه ها، مدیریت حیات وحش،  زیست،

 می باشد. اقلیمی  تغییرات مدیریت انرژی و پسماندها،  ، مدیریتهوشمند، مدیریت شهری هوشمند کشاورزی

   .زیستنگهداری محیط ،  منابع طبیعیهوش مصنوعی،    :واژگان کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

               السلام()علیه امام حسین مدرس دانشگاه  مدیریت آموزش وکارشناس ارشد  .1



 

 مقدمه

 منابع مدیریت و   زیست محیط  به  مربوط  مسائل،  زیستی تنوع کاهش محیطی، آلودگی هوایی، و  آب  تغییرات اخیر، های دهه  در

 برای  مهم منبع  یک  عنوان به همچنان  طبیعی محیط همان طور کهمورد توجه جدی قرار گرفته است.   جهانی سطح در طبیعی

 نیز زیست محیط از حفاظت و محیطی  یستز مدیریت اهمیت گیرد،  می قرار برداری  بهره مورد انسانی استفاده  و اقتصادی توسعه

 های  فعالیت تأثیر شامل که  محور انسان جنبهالف(  دارد: تمرکز جنبه دو بر محیطی  زیست مدیریت  . است بودهمهم و حائز اهمیت  

 پسماندها، مدیریت آلودگی، کاهش  و شناسایی  طریق از  باید . است جوامع و انسانها سلامتی  و بهداشت  زیست، محیط  بر انسانی

 جنبه ب( پرداخته شود. ها  انسان  سلامتی و زندگی شرایط  بهبود به اقدامات، سایر و  زیستی تنوع حفظ انرژی، و  آب منابع مدیریت

 طبیعی، منابع صحیح  مدیریت به باید  .دارد تأکید طبیعی محیط حفظ و انسانی های  فعالیت بین تعادل تحقق بر که  طبیعی محیط

  از حفاظت با مرتبط اقدامات سایر و آب منابع و خاک از حفاظت مدیریت هوا، و آب تغییرات اثرات کاهش ها،  اکوسیستم حفظ

 عملکرد  بهبود  و پایدار توسعه در مهمی  نقش میتواند جدید های  فناوری از استفاده جنبه دو هر  در.  شود تمرکز  طبیعی محیط

 هوشمند، های  سیستم از  استفاده انرژی، سازی   بهینه پایدار، و پاک های  فناوری از  استفاده شامل این باشد. داشته  محیطی  زیست

 رشد مشکلات با شدت به محیطی زیست مدیریت(  1402)حسن پور و قراگوزلو،   .است محیطی  زیست های  داده تحلیل و  تجزیه

در  (Dong et al., 2020) ت.  اس مرتبط آینده های نسل  برای طبیعی منابع حفظ  و معقول و کارآمد منابع  توزیع پایدار، اقتصادی

 شده است.پرداخته محیط زیست آفرین در نگهداری هوش مصنوعی به عنوان یک ابزار تحول کاربردهای  مطالعه بهاین 

 ( Artificial Intelligence) مصنوعي  هوش

تعاریف متعددی برای هوش مصنوعی توسط صاحب نظران این حوزه بیان شده است. هوش مصنوعی یک علم میان رشته ای با چندین  

  این و یادگیری عمیق باعث ایجاد تغییر الگویی در هر بخش از صنعت فناوری می شود.   یادگیری ماشین رویکرد است، اما پیشرفت در

  الگوها،   شناسایی  مانند  وظایفی  ،گرفته  یاد  هاآن  از  و  کرده   تحلیل  و  تجزیه  را  هاداده   توانندمی  که  است  هاییالگوریتم   شامل  فناوری

  پردازش   در  فناوری  این  اساسی  هدف  .(Russell & Norvig, 2020) دهد   انجام  را  طبیعی  زبان  پردازش  و  گیریتصمیم   از   پشتیبانی

  نهفته   ها  الگوریتم  طریق  از  ای  رایانه  های  سیستم  افزایش هوش  و  ها  داده   این  از  یادگیری  گسترده،  های  داده   مجموعه  وتحلیل  تجزیه  و

 ( Lai et al., 2021) .است

 زیست  محیط

  قرار  تأثیر  تحت  را  زنده  موجودات  زندگی   کلی   طور  به   که  شودمی  اطلاق  مصنوعی   و   طبیعی   عوامل  از  ایمجموعه  به  زیست  محیط

  تعامل  نحوه   بر  که   است  اقتصادی  و  اجتماعی   تغییرات  حتی  و   زنده،   موجودات  ها،اکوسیستم  خاک،  آب،   هوا،  شامل  این.  دهندمی

  موجودات   زندگی آن در که شودمی گفته عواملی  و  شرایط تمامی به زیست محیط دیگر،  عبارت به. گذارندمی  اثر طبیعت با هاانسان

 .کندمی تضمین را زیستی تنوع  و زندگی پایداری  یکدیگر، بر عوامل این متقابل تأثیر و  دارد جریان زنده

 :است شده تشکیل اصلی بخش دو از زیست محیط

 .دهندمی تشکیل را هااکوسیستم که  زنده موجودات و  طبیعی، منابع خاک،  هوا،  آب، مانند: طبیعی  عوامل. 1



 
  بر  توجهی  قابل  تأثیرات  که  روزمره  هایفعالیت  و  ساز،   و  ساخت  صنعت،  کشاورزی،  مانند   انسانی  هایفعالیت  :انسانی  عوامل .  2

 .(MEA, 2005) دارند زیست محیط

 منابع طبیعي 
  زنده  موجودات  دیگر  و  هاانسان  زندگی  برای  و  هستند  موجود  زیست  محیط  در  طبیعی  طور  به  که  شودمی  اطلاق   موادی  به

 .  کنندمی  استفاده ها آن  از غیرمستقیم یا  مستقیم طور به  هاانسان و اندضروری 

 :جمله از شوند، تقسیم مختلفی هایدسته به  توانندمی  طبیعی منابع
 (Twidell & Weir, 2015) آب.   باد،  خورشیدی،  انرژی  مانند  شوند،  تجدید  طبیعی  صورت  به  توانندمی  که  منابعی:  تجدیدپذیر  . منابع1

  نفت،   مانند  نیستند،  بازسازی  قابل  سرعت  به  طبیعی  طور  به  مصرف  از  پس  و  نیستند  تجدیدپذیر  که  منابعی:  غیرتجدیدپذیر  منابع.  2

 .(BP, 2020) معدنی مواد دیگر و سنگزغال طبیعی،  گاز

  انسانی   نیازهای  سایر  و  دارو  غذا،  تامین  برای  که  است  ایزنده  موجودات  دیگر  و  حیوانات  گیاهان،   شامل  منابع  این :  زیستی  منابع.  3

 .(Wilson, 2016) روندمی کار به

 از  ناپایدار  استفاده  صورت  در  و   کنندمی  عمل  هاانسان  اساسی  نیازهای  تأمین  و  اقتصادی  توسعه  فقرات  ستون  عنوان  به  منابع  این

 .(MEA, 2005) شوند نابودی حتی و  کاهش  دچار توانندمی ها،آن 

زیست  محیط و طبیعي  منابع تفاوت   

  مفهومی  و علمی   نظر از اما روند،می کار به زمانهم طور به موارد از بسیاری در  که هستند مفهومی دو زیست محیط  و طبیعی  منابع

  های ویژگی  و  هانقش  کدام   هر  اما   اند، مرتبط  هم   به  هاجنبه   از  بسیاری  در  و   اندوابسته  هم   به  دو  این  هرچند.  دارند   اساسی  هایتفاوت

 .دارند را خود خاص

  شرایط   که  است  عواملی   تمامی   شامل   کلی   صورت  به  زیست  محیط  هستند،  زیست  محیط  از  مهمی  جزء  طبیعی  منابع   که  حالی   در

 تفاوت های اصلی آنها عبارتند از:  .شودمی  زیستی تعادل و ها اکوسیستم در تغییرات موجب و گیردمی بر در را غیرزیستی و زیستی

  و   فیزیکی  منابع  به  طبیعی  منابع  دیگر،   عبارت  به.  دهندمی  تشکیل  را  زیست  محیط  از  بخشی  تنها   طبیعی  منابع  :دامنهالف(

 زیست   محیط  که  حالی  در  هستند،  ضروری  زنده  موجودات  دیگر  و  ها انسان  رفاه  و  بقاء  برای  مستقیماً  که  شودمی  اطلاق   بیولوژیکی

 .کنندمی  زندگی آن در موجودات سایر و  ها انسان که شودمی اطلاق  غیرزیستی و  زیستی هایسیستم کل به

 زیست  محیط  کنند،می  استفاده  هاآن  از  هاانسان  که  هستند  هاییانرژی   و  مواد  شامل  طبیعی  منابع  که  حالی  در  :انسانی  عواملب(

  رشد  و  اقلیمی  تغییرات  ها، زیستگاه  تخریب  آلودگی،   مانند   انسانی  هایفعالیت  تأثیرات  شامل  که  دارد  اشاره  تریکلی  شرایط  به

 .(IPCC, 2018) شودمی نیز جمعیت

 که   است  پیچیده  سیستم  یک  زیست  محیط  که  حالی  در  باشند،  غیرتجدیدپذیر  یا   تجدیدپذیر  است  ممکن  طبیعی  منابع  :پایداریج(

  منابع  مدیریت  و   حفظ  به  زیست  محیط  از  حفاظت  دلیل،   همین  به.  است  انسانی   و  طبیعی   عناصر  همه  میان  متقابل  تعاملات   شامل

 .دارد نیاز  هاآن بر  انسانی هایفعالیت منفی آثار کاهش همچنین و طبیعی

  اطلاق  طبیعی  هایانرژی   و  مواد  به  طبیعی  منابع  که  است  این  در  زیست  محیط  و  طبیعی  منابع  میان  اصلی  تفاوت  خلاصه،  طور  به

  که  شودمی  گفته  عواملی  مجموعۀ  به  زیست  محیط  که  حالی  در   کنند،می  استفاده  ها آن   از  موجودات  دیگر  و  هاانسان  که  شودمی

 عنصر   دو  زیست  محیط  حفظ  و  طبیعی  منابع   پایدار  مدیریت.  کنند می  فراهم  زنده  موجودات  برای  را  غیرزیستی  و  زیستی  شرایط

 .هستند  زنده موجودات دیگر  و هاانسان زندگی کیفیت بهبود و پایدار زندگی  یک ایجاد برای کلیدی

زیست   محیط و  طبیعي منابع میان  تعامل  و  وابستگي  



 
  زمین   در  مناسب  زیستی  شرایط  حفظ  برای  هوا،  و  آب  مانند   منابع،  این.  دارند  زیست  محیط  پایداری  در  حیاتی  نقش  طبیعی  منابع

  عملکرد  بتوانند   تا   دارند   بستگی  طبیعی   منابع   به   زیست  محیط  در   موجود  زیستی  تنوع  و  هااکوسیستم  علاوه،   به.  هستند  ضروری

 .شود منجر زیست محیط تخریب به تواندمی طبیعی منابع  از نادرست استفاده  دیگر، سوی از. کنند حفظ را خود

زیست   محیط اهمیت  
 زیستی تنوع. است ضروری هااکوسیستم پایداری برای که کندمی کمک زیستی تنوع  حفظ  به سالم زیست محیط :زیستی تنوع حفظ .1

 .(Wilson, 2016) کنندمی ایفا اکوسیستم در خاصی نقش کدام هر که است جانوری و گیاهی مختلف هایگونه  وجود معنای به

 آب   تنظیم  در  مهمی  نقش  اکسیژن،  تولید  و  کربن  اکسیددی  جذب  اصلی  منابع  عنوان  به  هااقیانوس  و  هاجنگل  :هوا  و   آب   تنظیم  .2

 .(IPCC, 2018) شود منجر جهانی دمای  افزایش و اقلیمی تغییرات به تواندمی منابع  این تخریب. دارند هوا و

  اقتصادی  توسعه  و  بقا   برای  که  کند می  فراهم   را  معدنی  مواد  و   خاک  آب،   مانند   طبیعی   منابع  زیست  محیط  :طبیعی  منابع  تأمین .3

 .(MEA, 2005) شود منجر زیست محیط تخریب و کمبود به تواند می منابع  این از ناپایدار  استفاده. هستند ضروری هاانسان

  زندگی  برای  که  دهندمی  ارائه  را  آفات  کنترل  و  افشانی،گرده  آب،  تصفیه  مانند  خدماتی  هااکوسیستم  :اکوسیستمی  خدمات  .4

 .گذارندمی  تأثیر  زندگی  کیفیت  بر  غیرمستقیم  و  مستقیم  طور  به  خدمات  این.  هستند  حیاتی  زنده  موجودات  دیگر  و  هاانسان

(Costanza et al., 1997) 

زیست   محیط های چالش   
 را  زنده   موجودات  دیگر   و  هاانسان  سلامت  که  است  زیست  محیط  اصلی   های چالش  جمله  از  خاک  و   آب  هوا،   آلودگی  :آلودگی .1

 .(WHO, 2016) است نقل و حمل و  کشاورزی صنعتی،  هایفعالیت شامل آلودگی منابع.  کندمی  تهدید

  که  است  زیست  محیط  برای  تهدیدات  بزرگترین  از  یکی   ای،گلخانه  گازهای  افزایش   از  ناشی  اقلیمی  تغییرات  :اقلیمی  تغییرات  .2

 .(IPCC, 2018) شود منجر  دریاها سطح افزایش  و ها یخچال ذوب  دما، افزایش  به تواندمی

  کاهش  و  طبیعی   هایزیستگاه  تخریب  به  طبیعی  منابع  استخراج  و  زداییجنگل  کشاورزی،  و  شهری  توسعه  :هازیستگاه  تخریب .3

 .(MEA, 2005) شودمی منجر زیستی تنوع

زیست   محیط در  مصنوعي هوش   کاربردهای  
  این.  کند  پایش   واقعی   زمان  در  را  محیطیزیست   تغییرات  حسگرها،   و  ایماهواره  هایداده  از  استفاده  با   تواند می  مصنوعی  هوش

از    .(Smith, 2022) کندمی  کمک  آینده  تغییرات  بینیپیش  و  دیدهآسیب  مناطق  شناسایی  به  فناوری   هوش   کاربردهایبرخی 

 به شرح زیر ارائه می شود. زیست محیط در مصنوعی

 ( ، تنوع زیستي و حیات وحشطبیعي هایزیستگاه ،هاجنگل ) زیست محیطو حفاظت از   نظارت پایش،  .1

  تعادل  حفظ  در  حیاتی   نقش  که  دارد  اشاره  بومزیست  یک  در  جانوری  و   گیاهی  مختلف  هایگونه  از  ایمجموعه  به  زیستی  تنوع

  تنوع  از  حفاظت   ها، زیستگاه  تخریب  و   اقلیمی  تغییرات  انسانی،   های فعالیت  از  ناشی   تهدیدات   افزایش  با .  کندمی  ایفا   ها اکوسیستم 

 .  است شده  تبدیل  جهانی هایاولویت از یکی به زیستی

 این حوزه عبارتند از:  در مصنوعی هوش کاربردهای 

 ای:ماهواره  تصاویر الف( تحلیل 

  تصاویر  تحلیل  طریق  از  را  ها جنگل  و   گیاهی   پوشش  در  تغییرات  تواند می  ماشین  بینایی  های الگوریتم  از  استفاده   با   مصنوعی  هوش

 ,.Gonzalez et al) کندمی  کمک  درختان  قطع  و  دیدهآسیب   مناطق  شناسایی  به  ویژهبه   تکنیک  این.  کند   شناسایی  ایماهواره

2021). 



 
 : تهدیدات  (تشخیصب 

 تحلیل   با.  کند  کمک  آلودگی  و   درختان  قطع  غیرقانونی،  شکار  مانند   محیطیزیست  تهدیدات  شناسایی  به  تواندمی  مصنوعی  هوش

 ,.Daskalova et al) داد   پاسخ  هاآن   به  موقع  به  و  شناسایی  را  غیرقانونی  هایفعالیت  توانمی   ای،ماهواره  تصاویر  و  حسگرها  هایداده 

  کمک   خطر   معرض  در  هایگونه   برای  خطرات  بینیپیش   به  تواندمی  مصنوعی  هوش  ماشین،  یادگیری  هایالگوریتم  از  استفاده  با  .(2021

 .(Mastrorillo et al., 2016) کنند تهدید را هازیستگاه  توانندمی  که دیگر تغییرات یا خشکسالی، سیل، وقوع بینیپیش  مانند کند،

 : محیطیزیست   تغییرات  بینی(پیشج 

 مختلف   هایگونه   بر  آن  تأثیرات  و   هازیستگاه  در  آینده  تغییرات  محیطی، زیست  و  اقلیمی   هایداده  تحلیل  با  تواندمی  مصنوعی  هوش

 کمک  هاگونه  از  حفاظت  برای  مناسب  تصمیمات  اتخاذ  در  زیست  محیط  مدیران  به  توانندمی  هابینیپیش  این.  کند  بینیپیش  را

 .(Jetz et al., 2019) کنند

 ها:جنگل سوزیآتش  بینی(پیشد

  محیطی   عوامل  تحلیل  و  تجزیه  با .  هستند  سوزیآتش  مستعد  مناطق  شناسایی  و   بینی پیش  به  قادر  مصنوعی   هوش  های سیستم 

 .(Kumar & Rajput, 2020) دهند ارائه زودهنگام هشدارهای توانندمی ها سیستم این گیاهی، پوشش نوع  و رطوبت دما، مانند 

  پایش   و   شناسایی  را  مختلف  هایگونه  صوتی،   هایداده  و   تصاویر  از   استفاده  با  تواندمی  مصنوعی  هوش:  هاگونه  پایش  و  شناساییالف(

 را   مختلف  هایگونه  رفتار  و  حضور  صوتی،   هایداده  و  ایتله  هایدوربین  تصاویر  تحلیل  با  قادرند  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم.  کند

  و   نادر  های گونه  شناسایی   برای AI هایالگوریتم  از  آمازون،  در  ایپروژه  در   مثال،   عنوان  به .  کنند  شناسایی   طبیعی   هایزیستگاه  در

  های گونه  از  حفاظت  و  شناسایی  در  تواندمی  همچنین  مصنوعی  هوش .(Wäldchen et al., 2018) شد  استفاده  خطر  معرض  در

  روی  بر  اقلیمی  تغییرات  چگونگی  بینیپیش  برای  هایی مدل  یتوسعه  شامل  این.  شود  گرفته  کار  به  انقراض  حال  در  گیاهی 

 .(Kumar et al., 2020) است متغیر شرایط در نادر هایگونه از حمایت  و گیاهان  هایزیستگاه

 :وحش حیات  (مدیریته

  استفاده تکنیک،  این کاربردهای جمله از. کند کمک طبیعی  هایزیستگاه در حیوانات ردیابی  و  شناسایی به تواند می  مصنوعی هوش

 ,.Tucker et al) است  هاآن  رفتار  تحلیل  و  تجزیه  و  ها گونه  شناسایی   برای  عمیق  یادگیری  هایالگوریتم  و  ایتله  هایدوربین  از

  اطلاعات  این  از  و   کرد   تحلیل  را  حیوانات  رفتار  و  مهاجرت  الگوهای  توانمی  ماشین،   یادگیری  هایتکنیک  از  استفاده   با  .(2022

  یادگیری  های الگوریتم  و  هوشمند  های دوربین  از  استفاده   با  )13۹۹  رضایی،  (کرد  استفاده   خطر  معرض  در   های گونه  از  حفاظت  برای

  شناسایی   را  مختلف  هایگونه  وجود  و  کرده  تحلیل  و  تجزیه  را  ها زیستگاه  از  شده  آوریجمع  ویدئوهای  و   تصاویر  تواند میAI  عمیق،

   .(Bshary & Temby, 2020) کند بررسی را آنها رفتارهای و کرده

 : هازیست گاه  (مدیریت و

  به   تواندمی  فناوری  این.  کند  کمک  هازیستگاه  مدیریت  سازیبهینه   به  زمانی،  و  مکانی  هایداده  از  استفاده   با  تواندمی  مصنوعی  هوش

 (Runting et al., 2020) .بخشد  بهبود  را  مدیریتی  هایبرنامه  و  کند  کمک  ویژه  حفاظت  نیازمند  و  بحرانی  مناطق  شناسایی

  این.  کند  کمک  اکوسیستمی  هایسازیشبیه  و  ها داده  تحلیل  و  تجزیه  با  ها زیستگاه  مدیریت  سازیبهینه  به   تواندمیهوش مصنوعی  

 .(Fernández et al., 2021) دارند دیده آسیب هایاکوسیستم احیای یا حفاظت به نیاز که است هایی مکان  شناسایی شامل امر

 اکوسیستم: پایداری پایش  (مدیریتز

  الگوهای  تا  کنند  تحلیل  را  محیطی  عوامل  دیگر  و  خاک،  هوا،  و  آب  به  مربوط  وسیع  هایداده  توانندمی  مصنوعی  هوش  هایالگوریتم 

ارزیابی شرایط محیطی  به  که  کند می کمک محققان و دانشمندان به  اطلاعات این . کنند  شناسایی  را هااکوسیستم سلامت به مربوط

  تنوع  و  ها اکوسیستم   وضعیت  پایش   و  ارزیابی  در  تواند می  مصنوعی  هوش.(Baker et al., 2017) و تاثیر آن بر گونه ها بپردازند



 
 و   آوریجمع   را  هاداده   مستمر  طوربه  که  دهندمی   را  امکان  این  زیست  محیط  مدیران  به AI ابزارهای.  کند  ایفا  موثری  نقش  زیستی

 .(Fernandez-Llamazares & Cabeza, 2021) کنند تدوین را موثر هایسیاست و کنند تحلیل و تجزیه

 :آب  منابع مدیریت.2

  هدررفت   کاهش   به  امر  این .  کنند  کمک  صنعت  و   کشاورزی  در  آب  مصرف  سازیبهینه  به  توانندمی  مصنوعی   هوش  هایالگوریتم 

 .(Johnson, 2021) کندمی کمک آبی  منابع حفظ و آب

 عبارتند از:  آب مصرف مدیریت  در مصنوعی هوش کاربردهای 

 : آب  مصرف  بر   نظارت   و پایشالف( 

  هایالگوریتم  از  استفاده   با .  است  آب  مصرف   بر   نظارت  و   پایش   آبی،   منابع  مدیریت   در  مصنوعی   هوش  کاربردهای   ترین مهم  از   یکی

  این . کرد نظارت مختلف های بخش  در را آب مصرف ایلحظه صورت به توانمی ، (IoT) اشیاء اینترنت های دستگاه  و  مصنوعی هوش

  یادگیری  هایالگوریتم  از  استفاده  با  هند،  در  ایپروژه  در.  کندمی  کمک  غیرضروری  و  پرمصرف  نقاط   شناسایی  به  دقیق،  نظارت

 شدند  اصلاح  و   شناسایی   مصرف  غیرمفید   الگوهای   نتیجه،  در  و   شد   پایش   دقت  به  شهری  مختلف  مناطق  در  آب   مصرف  ماشین،

(Sharma et al., 2020). 
 :  کشاورزی در  آب   مصرف  سازیبهینه ب( 

  هواشناسی،  هایداده  از  استفاده  با   تواندمی  مصنوعی  هوش.  دارد  زیادی   آب  مصرف  که  است  ایعمده  هایبخش  از  یکی  کشاورزی

  آبیاری  هایسیستم  در.  کند  بینیپیش   مزارع  برای  را  آبیاری  میزان  و  زمان  بهترین  گیاهی،  هایداده  و  هوایی  و  آب  شرایط  خاک،  نوع

 از   استفاده  با.  شود  جلوگیری  آب  هدررفت  از  تا  کند  تنظیم  را  مصرفی  آب  میزان  خودکار  طور  به  تواند می  مصنوعی  هوش  هوشمند،

 .(Goldberg et al., 2021) است داده  کاهش را آب مصرف  و کرده تنظیم بهینه طوربه را آبیاری میزان AI هایالگوریتم 

 : آب  منابع   سازیمدل  و سازی شبیهج( 

 برای  بهتری  تصمیمات  نتیجه  در  و   کنند   سازیشبیه  را  آب  مصرف  مختلف  شرایط  تا   کندمی  کمک  مدیران  به  آب   منابع  سازیمدل

  هاییبینیپیش  موثر،  عوامل  سایر  و  اقلیمی  تغییرات  تاریخی،  هایداده  از  استفاده  با  تواندمی  مصنوعی  هوش.  بگیرند  منابع  تخصیص

  تا   کنند  کمک  مدیران  و  گذارانسیاست  به  توانندمی  هابینیپیش  این.  دهد  انجام  آینده  مصرف  و  هابارش  آب،  ذخایر  میزان  مورد  در

  در   ایپروژه  در  مصنوعی  هوش  بر   مبتنی  هایمدل  مثال،  طوربه.  بگیرند  نظر  در   آب  منابع   مدیریت  برای  بهتری  هایاستراتژی 

 .(Miller et al., 2022) شدند استفاده آب مصرف سازیبهینه و خشکسالی شرایط بینی پیش برای کالیفرنیا

 : آب   نشت  از پیشگیری و تشخیصد( 

  مصنوعی   هوش.  شودمی  منجر  آب  زیادی   مقادیر   هدررفت  به  که  است  آب  نشت  آبرسانی،  های شبکه   در  عمده   مشکلات  از   دیگر  یکی

  دقیق   مکان   و   زمان  و   کند   شناسایی  را  هانشت  آبرسانی،  هایشبکه  در  شدهنصب  حسگرهای  هایداده  تحلیل  و  تجزیه  با  تواندمی

  در   آب  نشت  بینیپیش  و  سازیشبیه   برای  عمیق  یادگیری  هایالگوریتم   از  لندن،  در  ایپروژه  در.  نماید  بینیپیش  را  نشت  وقوع

 .(Johnson & Thompson, 2021) شد آب هدررفت کاهش  موجب که شد  استفاده شهری هایلوله 

 : صنعت در  آب  مصرف   سازیبهینه ه( 

  به   تواندمی  مصنوعی   هوش.  دارد  آبی  منابع  از  زیادی  مصرف  گاز،   و  نفت  انرژی،  تولید  مانند   هایی بخش  در  ویژه   به  صنعت،

  تحلیل  و  تجزیه  با   توانندمی AI هایالگوریتم.  دهد  کاهش   را  صنایع  این  در  آب  مصرف  و  کند  کمک  صنعتی   فرآیندهای  سازیبهینه 

  بر  مبتنی  هایسیستم  از  آلمان،  در   صنعتی  پروژه  یک  در.  کنند  سازیبهینه   را  فرآیند   هر  برای  نیاز  مورد  آب  میزان  تولید،  فرآیندهای



 
 .یافتند  دست  آب  مصرف  درصدی  15  کاهش  به  و  شد  استفاده  تولید  فرآیندهای  در  آب  مصرف  کاهش  برای  مصنوعی  هوش

(Hoffmann et al., 2020) 

 : هوا آلودگي  نترلک.3

 گذاران سیاست  به  تواند می  اطلاعات  این.  کند   کمک  آتی  شرایط  بینی پیش  و  هوا  آلودگی  هایداده  تحلیل   به  تواند می  مصنوعی  هوش

  به  نیاز  سازی،صنعتی  و  شهرنشینی  افزایشبا  (Brown, 2023) کند  کمک  آلودگی  کاهش  برای   مناسب  تصمیمات  اتخاذ  در

 . شودمی احساس پیش  از بیش هوا آلودگی کنترل  و پایش  برای نوین راهکارهای

 ا عبارتند از:هو آلودگی کنترل  و پایش  در مصنوعی هوش کاربردهای 

  :هوا کیفیت بینیپیش الف( 

  ها بینیپیش  این.  کنند  بینیپیش  را  هوا  کیفیت  ای،لحظه  و  تاریخی  هایداده  تحلیل  با  توانندمی  ماشین  یادگیری  هایالگوریتم 

  در  مثال،   عنوان  به.  کنند  کمک  آلودگی   با  مواجهه  کاهش   برای  مناسب   تصمیمات  اتخاذ   در   محلی  مقامات   و   شهروندان  به  توانندمی

 .(Zhang et al., 2019) است شده استفاده بزرگ شهرهای در هوا  آلودگی سطح بینیپیش برای AI هایمدل از چین

 :  آلودگی منابع شناساییب( 

  توانمی  ای،ماهواره  تصاویر   و   حسگرها   های داده  تحلیل  با .  کند   کمک  هوا  آلودگی   اصلی  منابع   شناسایی  به  تواند می  مصنوعی  هوش

 .(Li et al., 2020) کرد  شناسایی را کشاورزی  هایفعالیت و  خودروها ها، کارخانه مانند  آلاینده منابع

  :تهویه  هایسیستم  سازی بهینهج. 

  این.  کند  کمک  انرژی  مصرف  کاهش   و  تهویه  هایسیستم   سازیبهینه  به  تواندمی  مصنوعی  هوش  صنعتی،   و   بزرگ  هایساختمان  در

 .(Wang et al., 2021) کند تعیین را هوا تهویه  برای بهینه شرایط محیطی، های داده تحلیل با  تواند می فناوری

 :  آلودگی ایلحظه پایشد(

.  کرد  پایش  ایلحظه   صورت  به  را  هوا  آلودگی  توانمی  ،AI هایالگوریتم   و (IoT) اشیاء  اینترنت  به  متصل  حسگرهای  از  استفاده  با

 .(Kim et al., 2022) کند کمک آلودگی  کاهش برای فوری تصمیمات اتخاذ در محلی مقامات  به تواندمی اطلاعات این

  طبیعي: بلایای مدیریت و  بینيپیش .4

 تغییرات  افزایش  با.  آورند  بار   به  سنگینی   مالی   و   جانی  خسارات  توانند می  سوزی،آتش  و   سیل  طوفان،  زلزله،  مانند   طبیعی،   بلایای 

  به   مصنوعی  هوش.  شودمی  احساس  پیش  از  بیش  موثر  مدیریت  و  بینیپیش  هایسیستم  به  نیاز  طبیعی،  بلایای  تعدد  و  اقلیمی

 .دهد می ارائه زمینه این در بالایی ظرفیت نوین، ابزار یک عنوان

 عبارتند از:   طبیعی بلایای بینیپیش  در مصنوعی هوش کاربردهای 

 :تاریخی هایداده  تحلیلالف. 

  اطلاعات   این.  کنند  شناسایی   تاریخی   هایداده  از   استفاده  با   را  طبیعی  بلایای   الگوهای   توانندمی  ماشین  یادگیری  های الگوریتم 

  های بینیپیش  توانند می  عصبی  هایشبکه  که   داد   نشان  ایمطالعه  مثال،   عنوان  به .  کند  کمک  آینده   حوادث  بینی پیش  به  تواند می

 .(Gurung et al., 2020) دهند ارائه خاص  مناطق  در سیل وقوع برای دقیقی

 :  حسگری هایداده  مدیریتب. 

 هاتحلیل  این.  کند  تحلیل  شوند،می   آوریجمع   ایلحظه  صورت  به  که  را  شناسیزمین   و  جوی  حسگرهای  هایداده   است  قادر  مصنوعی  هوش

 .(Zhou et al., 2021) کنند  کمک  پذیرآسیب   مناطق  ساکنان  به  موقع  به  هشدار  و  طبیعی  بلایای  خطرات  شناسایی  به  توانندمی

 :  بحران  مدیریتج. 



 
  از   استفاده  با .  کند  کمک  امدادرسانی   عملیات  ساماندهی  و  بحران  مدیریت  به  تواند می  مصنوعی  هوش  طبیعی،   بلایای  وقوع  هنگام   در

 .(Naeem et al., 2022) کرد شناسایی  را امدادرسانی و نجات برای بهینه مسیرهای توانمی  ای،داده هایتحلیل

 : بینیپیش  سازیمدلد. 

 ضعف  نقاط  و  ریسک  تحلیل   به  توانندمی   هامدل  این.  کند  کمک  طبیعی  بلایای  بینیپیش   هایمدل   طراحی   به  تواندمی  مصنوعی  هوش

 .(Aldhafeeri et al., 2023) دهند  انجام  هاآسیب   کاهش  برای  بهتری  هایریزی برنامه  طریق  این  از  و  بپردازند  هازیرساخت 

 هوشمند  کشاورزی. 5

 کشاورزی  ها زمینه  این   از  یکی.  دارد  کاربرد  مختلف  هایزمینه   در  ها،فناوری  ترینپیشرفته   از  یکی  عنوان  به (AI) مصنوعی  هوش

 از   هوشمند  کشاورزی.  کند می  کمک  کشاورزی  تولیدات  کیفیت  و   وریبهره  بهبود  به  که  است (Smart Agriculture) هوشمند

 مزارع،   مدیریت  مورد  در  بهتری  تصمیمات  تا  کند می  استفاده  هاداده  تحلیل  و  تجزیه  و  آوریجمع   برای  مصنوعی  هوش  هایتکنیک 

   .بگیرد برداشت و کشت آبیاری،

 عبارتند از: کشاورزی  در مصنوعی هوش کاربردهای 

 :  کشاورزی هایداده تحلیلالف(

  اطلاعات  این.  کند  تحلیل  و  تجزیه  را  گیاهان  وضعیت  و  خاک  نوع  هوایی،  و  آب  شرایط  به  مربوط  هایداده  تواندمی  مصنوعی  هوش

 .(Zhang & Wang, 2020) کنند انتخاب را کشت  روش و زمان بهترین تا  کند می کمک کشاورزان به

   :محصولات  بینیپیش(. ب 

.  دهند  ارائه  داشت  خواهند  که  محصولاتی  درباره  دقیقی  هایبینیپیش  توانندمی  کشاورزان  ماشین،  یادگیری  هایمدل  از  استفاده  با

 .(Li et al., 2021) شودمی انجام اقلیمی تغییرات  و محیطی،  شرایط تاریخی، هایداده اساس  بر هابینیپیش این

   :آبیاری  مدیریتج(

 گیاه،   نیاز  و  خاک  رطوبت  به  مربوط  هایداده  تحلیل  با.  کند  کمک  آبیاری  هایسیستم  سازیبهینه   به  تواندمی  مصنوعی  هوشمدیریت  

AI شودمی  آب منابع در جوییصرفه به منجر امر این که کند، تنظیم را آبیاری میزان و زمان تواندمی (Kumar & Singh, 2022). 

  :هابیماری  و آفات  شناسایید(

  و   آفات  سرعتبه  که  دهد می  را   امکان  این  کشاورزان  به  مصنوعی،  هوش  از  گرفته  الهام  ماشین،  بینایی  هایتکنیک  از  استفاده

 .(Singh et al., 2023) دهند انجام را لازم اقدامات و کرده  شناسایی  را هابیماری
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  و  شهروندان  زندگی  کیفیت  بهبود  برای  نوین  هایفناوری  از  استفاده  به (Smart City Management) هوشمند  شهری  مدیریت

  بهبود  به  تواندمی AI  داده،   بر  مبتنی  تصمیمات  اتخاذ  و   ها داده  از   عظیمی  حجم  تحلیل  با .  دارد  اشاره  شهری  خدمات  کارایی   افزایش

  شهرهای  ایجاد   در  کلیدی  عنصر  یک  به  شدن  تبدیل  حال  در  مصنوعی  هوش  .کند  کمک  شهری  زندگی   هایجنبه   از  بسیاری

  افزایش  شهروندان،   زندگی   کیفیت  بهبود  به  توانمی  شهری،  مختلف  های سیستم  در AI ادغام  با  است و   سکونت  قابل   و  هوشمند

 .کرد  کمک کارآمدتر و پایدارتر  شهرهایی ایجاد  و شهری خدمات کارایی

 عبارتند از: هوشمند شهری مدیریت  در مصنوعی هوش کاربردهای 

 :ترافیک سازیالف(بهینه 



 
  و   سرعت  خودروها،  موقعیت  به  مربوط  هایداده  تحلیل  با.  کند  کمک  شهری  ترافیک  جریان  بهبود  به  تواند می  مصنوعی  هوش

 کنند  جلوگیری  سنگین  هایترافیک  بروز  از  و  داده  پیشنهاد  را  بهینه  مسیرهای  توانندمی  مصنوعی  هوش  هایسیستم   ترافیک،

(Zheng et al., 2022). 
 انرژی:  ب(مدیریت

  تحلیل   با.  کند  کمک  شهری  هایزیرساخت  و  عمومی  هایساختمان  در  انرژی  مصرف  سازیبهینه  به  تواندمی  مصنوعی  هوش

 .(Alhamdan et al., 2021) کند کمک ایگلخانه گازهای  انتشار و ها هزینه کاهش به تواندمی AI انرژی، مصرف  هایداده

 پسماند: ج(مدیریت

 هوش .  است  ضروری  پسماند  پردازش  و  آوریجمع   سازیبهینه   برای  نوین  هایتکنیک   از  استفاده  زباله،  تولید  و  جمعیت  افزایش  با

 بهینه   مسیرهای  تعیین  شامل  این .  کند   ایفا   مهمی   نقش  شهری  پسماند   پردازش  و  آوریجمع  سازیبهینه  در  تواندمی  مصنوعی

 .(Huang et al., 2020) شودمی زباله تولید میزان بینیپیش و  بازیافت قابل  مواد خودکار جداسازی زباله، آوریجمع 

 عبارتند از:   پسماند مدیریت  در مصنوعی هوش کاربردهای 

  از  استفاده  با. کند  کمک زباله آوریجمع مسیرهای  و  زمان سازیبهینه  به تواند می  مصنوعی هوش  :پسماند آوریجمع سازی(بهینه 1

 کنند  تنظیم  را  آوریجمع  مسیرهای دینامیک  طوربه زباله،  تولید  میزان  اساس   بر  توانند می هاسیستم  ماشین،  یادگیری  های الگوریتم 

(Gonzalez et al., 2022). 
  تواندمی  زباله،   جداسازی  هایدستگاه  در  ماشین  بینایی  هایتکنیک  از  استفاده   با  تواند می  مصنوعی  هوش  پسماندها:   (جداسازی2

  نرخ  افزایش  و  هاهزینه  کاهش  به   منجر  امر  این.  دهد  افزایش  را  بازیافت  غیرقابل  هایزباله   از  بازیافت  قابل  مواد  جداسازی  دقت

 .(Chowdhury et al., 2021) شودمی بازیافت 

  تولید  الگوهای توانندمی پسماند،  تولید با  مرتبط  هایداده تحلیل و تجزیه  با  مصنوعی هوش  هایسیستم :بینیپیش و  داده (تحلیل3

 ریزیبرنامه  بهتر  را  پسماند   مدیریت  های فعالیت  تا   کندمی  کمک  شهری  مدیران  به  اطلاعات  این .  کنند  شناسایی  را  فصلی   تغییرات  و

 .(Zhou et al., 2020) کنند

  تحلیل   و   تجزیه  با  سمی،   و   خطرناک  پسماندهای   مدیریت  و   شناسایی  در  تواند می  مصنوعی  هوش  خطرناک:   پسماندهای   (مدیریت4

  پسماندها   نوع  این  نابودی  و  پردازش  هایروش  بهترین  شناسایی  به  توانندمی  هاسیستم  این.  کند  ایفا  موثری  نقش  موجود،  هایداده

 .(Makhlouf et al., 2019) کنند کمک

  رفتارهای  شناسایی   مداربسته،  های دوربین  های داده  تحلیل  با  عمومی   امنیت   ارتقاء  در  تواندمی  مصنوعی   هوش   عمومی:   د(امنیت

 .(Lee et al., 2019) کند کمک  جرائم بینی پیش و مشکوک

  بهبود به  تواندمی مصنوعی هوش شهری، خدمات عملکرد  و شهروندان نیازهای به مربوط های داده  تحلیل با  شهری: خدمات  ه(بهبود

  نگهداری   و  تعمیرات  زمان  تواندمی AI  مثال،  عنوان  به.   کند  کمک  عمومی  نقل  و  حمل  و  برق   آب،  مانند  شهری  خدمات  کیفیت

 (Parisi et al., 2020) کند. بهینه را هازیرساخت 
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مصنوعی   کاربردهای  ترین مهم  از  یکی   هوش .  است  جوی  هایپدیده  و   هوا  و   آب  الگوهای  بینی پیش  اقلیمی،   تغییرات  درهوش 

 دهد  ارائه  آینده  تغییرات  بینیپیش  برای  تریدقیق  هایمدل  فعلی،   و  تاریخی  هوایی  و   آب  هایداده  تحلیل  با  تواندمی  مصنوعی

(Rolnick et al., 2019).  و  محیطی  اثرات  بهتر  درک  به  تواندمی  اقلیمی  تغییرات  درباره  جامع   داده  هایپایگاه  تحلیل  و  ایجاد  

 ,.Norouzzadeh et al) دارد  کلیدی  نقش  بزرگ  هایداده  تحلیل  و  استخراج  در AI د.کن  کمک  موثرتر  هایحلراه   توسعه



 
  هایطرح  و   المللیبین  هایهمکاری  ایجاد   به  نیاز  اقلیمی،  تغییرات  با  مواجه  در هوش مصنوعی از   موثر  برداریبهره   برای  .(2018

 .(Vinuesa et al., 2020) دارد وجود جامع گذاریسیاست

گیری نتیجه   
 طور به زیست محیط به مربوط مسائل و زیستی تنوع کاهش محیطی، آلودگی هوایی، و آب تغییرات درباره ها نگرانی مدتهاست که

،  تکنولوژی پیشرفت با.  است برخوردار بالایی اهمیت از  محیطی دقیق و جامع ارزیابی راستا، این رد  .است یافته افزایش  توجهی قابل

  مناطق   شناسایی  به  و  پایش  واقعی  زمان  در  را  محیطیزیست   تغییرات  حسگرها،  و  ایماهواره  هایداده  از  استفاده  با  مصنوعی هوش

 هوش فنون و ها  الگوریتم از استفاده  با هوشمند جامع ارزیابی های  سیستم.  کندمی  کمک  آینده  تغییرات  بینی پیش  و   دیده آسیب 

 صورت  به  را  محیطی اطلاعات  به عبارتی  می پردازند.   زیست  محیط تهدیدات  شناسایی  به داده ها    تحلیل  و  تجزیهاز طریق   مصنوعی،

  با .کنند می کمک زیست  محیطموثر منابع طبیعی و  مدیریت حوزه در بهینه  تصمیمات ارائه به و کنند می تحلیل شفاف و یکپارچه

  ایجاد  ومحیط زیست    از  حفاظت  برای  بهینه   راهکارهای  به  توانمی  ،هوشمند های  گیری  تصمیم ایجادو    فناوری  این  از  استفاده
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