
 

 ین ی بشی: پشرفتهیپ یهوش مصنوع یهایدرمان سرطان با فناور ندهیآ 

 نوآورانه در درمان یهاو توسعه روش رات ییتغ
 

 * 1  ادیرحمان آذربن

 .رانیدانشگاه مازندران، ا ،یاضیدانشکده ر وتر،یگروه علوم کامپ وتر،یارشد علوم کامپ یکارشناس -۱

 

 چکیده  

و به نقش    پردازدی( مAI)   یهوش مصنوع   شرفتهیپ  ی هایدرمان سرطان با استفاده از فناور  نده یآ  ی مقاله به بررس  نیا

 نیتراز بزرگ  یکیعنوان  تمرکز دارد. سرطان به  یدرمان  جینتا  ینیبشیو پ   یدرمان  یهادر بهبود روش  یفناور  نیا  ریو تأث

م  یجهان   ی بهداشت  ی هاچالش ب  شودیشناخته  تشخ  اد یز  ی هایدگ یچیپ   لیدل  ه و  ا  صیدر  آن،  درمان    ی ماریب  ن یو 

به تهدهمچنان  برا  یدیعنوان  باق   یبزرگ  بشر  آن  مانده یسلامت  از  درماناست.  که  همچنان   یکنون  یهاجا 

  ، یکند. هوش مصنوع   جادیعمده در روند درمان ا  یتحول   تواندیم  یدارند، استفاده از هوش مصنوع   یادیز  یهاتیمحدود

داشته باشد.   یادیز  یایمزا  تواندیم  یماریب  شرفتی پ   ینیبشیها و پ درمان  یسازیزودهنگام، شخص  صیدر تشخ  ژهیوبه

تشخ مدل  صیدر  تصاو   قیعم  یریادگیو    نیماش  یریادگی  یهازودهنگام،  ماموگراف  ی پزشک  ریقادرند    ها، یمانند 

که ممکن است از    ندینما   یی سرطان را شناسا  هیاول  یهاانهکنند و نش  ل یرا با دقت بالا تحل  ها ی آرآو ام  ها اسکنیتیس

را فراهم کند.    ترعیدهد و امکان مداخله سر  شیرا افزا  صیسرعت تشخ  تواند یم  یفناور  نیبماند. ا  یپزشک مخف  د ید

  ق یطور دققادر است به  AIها است.  درمان  یسازیدر درمان سرطان، شخص  یهوش مصنوع   ی ایمزا  نیتراز بزرگ  یکی

 تواندیمسئله م  نیدهد. ا  شنهادیپ   ماریب  یفرد  یهایژگیمتناسب با و  ییها کند و درمان  ل یرا تحل  ماریب  یکیژنت  طلاعاتا

و بدون در نظر   یصورت عمومها بهدرمان  گریکمک کند، چراکه د  یها و کاهش عوارض جانبدرمان  یاثربخش  شیبه افزا

و ب  یهایژگیگرفتن  هر  ش  زیتجو  ماریخاص  ادنخواهند  کنار  در  فناور  ن،ی .  از  ربات  ی نینو  یهایاستفاده  و    کیمانند 

قادر به انجام    AIبا استفاده از    یجراح  یهاکند. ربات  فایدر درمان سرطان ا  یاساس  ینقش  تواندیم  زین  ینانوتکنولوژ

کم  ترقیدق  یهای جراح بهبود  تریتهاجمو  زمان  کاهش  موجب  که  جانب  یهستند  خطرات  همچشودیم   یو   ن،ین. 

  ب یعمل کند و به کاهش آس  یسرطان  یهاهدفمند به سلول   یداروها  لیتحو  یبرا  یعنوان ابزار به  تواندی م  ینانوتکنولوژ

ها، و دقت  داده  یخصوص  میحر  ،یچون مشکلات اخلاق  یها و موانعچالش  گر،ید  یسالم کمک کند. از سو  یهابه بافت

  ازین  یپزشک  یهااز داده  یادیبه حجم ز  AIاند. از آنجا که  گرفته  رارق  یدر مقاله مورد بررس  زین  یهوش مصنوع   ی هامدل

  ی هاتمیعلاوه، الگورشده است. به  ل یتبد  یاصل  یها از دغدغه  یک یاطلاعات به    تیو امن   یخصوص  میدارد، مسئله حر

 ترقیدق  ورطخود به  ماتیها و تصمدر داده  یچون تعصب و نابرابر  ی برطرف کردن مشکلات  یبرا  دی با  یهوش مصنوع 

بهبود   یمؤثر برا  ی منبع  تواند یم  یها، هوش مصنوع چالش  نیکه با رفع ا  شودیم  یریگجهینت  ت، ی. در نهاابندیتوسعه  

 مبتلا به سرطان باشد.   مارانیب  یزندگ تیفیدرمان و ک

 نیماش یری ادگی ،یدرمان، نانوتکنولوژ یسازیزودهنگام سرطان، شخص صیتشخ ،ی هوش مصنوع  کلیدواژه ها:

 

 

 

 

 



 

 مقدمه

شناخته    یعلم و فناور  یا یدر دن  ها یفناور  نیتریو تحول  نیتراز نوآورانه   یکی( به عنوان  AI)  ی هوش مصنوع   ر،یاخ  ی هادر دهه

به سرعت وارد   شود،یشناخته م  دهیچیپ   یهاداده  لیخود در پردازش و تحل  ریچشمگ  یهایکه به توانمند  یفناور  نیشده است. ا

  ی کیدر درمان سرطان، که   ژهیروند به و  نیکرده است. ا  فایا  ید یها نقش کلاز بخش  یاریدر بس و شده    یمختلف پزشک یهاحوزه 

عنوان کرده است. سرطان به  دایپ   یاست، نمود قابل توجه  ی در سطح جهان  ی بهداشت عموم  یهاچالش  نیتردهیچیو پ   نیتراز بزرگ

 نیتریاز اصل  یک یو    دهد یقرار م   ریرا در سراسر جهان تحت تأث  فرن  هاون یلیهر ساله م  ،ینیبشی پ   رقابلیو غ   دهیچیپ   یماریب  کی

حاصل شده، اما    ریاخ  یهاسرطان در دهه  یهادرمان   نهیدر زم  یقابل توجه  یهاشرفت ی. اگرچه پ رودیبه شمار م  ریعلل مرگ و م

 ]۱[ .اردوجود د مارانیب  یزندگ تیف یو بهبود ک ی نیبشیدرمان، پ  نهیدر زم  یاریبس ی هاهمچنان چالش

پستان،    ه،یر یهاانواع مختلف آن، از جمله سرطان  ادیز اریتنوع بس لیخود، بلکه به دل یریناپذ ینیبشیپ  لینه تنها به دل سرطان

 ،یهمچون جراح  یمختلف  یها درمان  نکهیشده است. با ا  لیدرمان تبد  یبرا  هایماریب  نیتراز سخت   یکیها، به  ارگان  ریروده، و سا 

  کیچیه  ،یطیو مح  یستی ز  ،یکیژنت  یهایدگیچیپ   لیهدفمند در دسترس است، اما به دل  یهاو درمان  یانپرتودرم ،یدرمانیمیش

  ل، یدل  نی. به همابدیبلندمدت در درمان سرطان دست    یهاتینتوانسته است به صورت کامل به موفق  یی ها به تنهاروش  نیاز ا

  یتحول  تواندیم  شرفتهیابزار قدرتمند و پ   کیبه عنوان    یاز جمله استفاده از هوش مصنوع   ترقینوآورانه و دق  یکردهایرو  افتنی

 کند.  جاد یا یماریب نیبزرگ در درمان ا

  ابد یدست    یاشرفتهیپ   یهالیقادر است به تحل  ،ی ها در زمان واقعاز داده  یعیو پردازش حجم وس  لیتحل  یی با توانا  یمصنوع   هوش

 یریادگی( و  Machine Learning)  نیماش  یریادگی مانند    ییها یها هستند. استفاده از فناورقادر به انجام آن  یها به سختکه انسان

  یی را شناسا   دهیچیپ   ی هاپنهان در داده  یتا بتوانند الگوها  دهدیامکان را م  نی(، به پژوهشگران و پزشکان اDeep Learning)  قیعم

  صیمانند تشخ  ییهادر بخش  تواندیم  ی. به طور خاص، هوش مصنوع ند یو درمان استفاده نما  صیبهبود تشخ  یها براکنند و از آن

  فا یا  ی اتیح  ار یبس  ینقش  یدرمان  یهابرنامه  یسازنهیها و بهدرمان  یسازی، شخصیماریب  شرفتیپ   ی نیبشیزودهنگام سرطان، پ 

 ]2[ کند.

به سرعت   تواند یم یماریب  رهنگامید صیاست. تشخ هیآن در مراحل اول صیمشکلات در درمان سرطان، تشخ نیتراز بزرگ یکی

  ر یها و تصاوداده  لیو تحل  هیبا تجز  ی که هوش مصنوع   نجاستیدرمان شود. ا  تیباعث گسترش تومورها و کاهش شانس موفق

با    توانندیم  نیماش  یریادگی  یهاتمیکند. به عنوان مثال، الگور  فایا  یمؤثرزودهنگام سرطان نقش    صیدر تشخ  تواندیم  یپزشک

  یی ها را شناسادر ساختار بافت  ه یو اول  یجزئ  اریبس   راتییتغ  یحت  ،یت یس  یهااسکن  ای  یماموگراف  ،یولوژیراد  ریاستفاده از تصاو

 مشاهده باشد.   رقابلیممکن است غ   یپزشک معمول یکنند که برا

  یکیژنت  یهااست. با توجه به تفاوت  ی مهم کاربرد هوش مصنوع   یهانهیاز زم  گرید  ی کیها  درمان  یسازیشخص  ص،یبر تشخ  علاوه 

  ی نیو بال  یکیژنت  ی هاداده  لیبا تحل  ی . هوش مصنوع دهدیها واکنش نشان مبه درمان  ی به طور متفاوت   ماریافراد، هر ب  یکیولوژیو ب

درمان را به طور   تیداشته باشد و شانس موفق  یخوانهم  ماریب  یفرد  یهایژگ یبا و  قاًیکند که دق  یطراح  ار  ییهادرمان  تواندیم

با    یهاهدفمند دارند، مانند سرطان  یهابه روش  ازیکه ن  ییها در درمان سرطان  ژهیبه و  یفناور  نیدهد. ا  شیافزا  یقابل توجه

 به همراه داشته باشد.  یمثبت اریبس  جینتا تواند یم  ،ی کیخاص ژنت یهاجهش

  یهاداده  لیاشاره کرد. با تحل  یماریب  شرفتیپ   ینیبشیبه پ   توانیدر درمان سرطان م  یمهم هوش مصنوع   یکاربردها  گریاز د

  هاینیبشیپ   نیانجام دهد. ا  یماریب  شرفتیاز روند پ   قیدق  ییها ینیبشیپ   تواند یم  یهوش مصنوع   ،یربرداریو تصو  یکیژنت  ، ینیبال

اتخاذ کنند و در    یماریمناسب در هر مرحله از ب  ی هاانتخاب درمان  یبرا  یبهتر  ماتیبه پزشکان کمک کنند تا تصم  توانندیم

 دهند.  شیرا افزا ماریشانس بهبود ب جهینت

  ز ین  یادیز  یهاچالش  هاشرفتیپ   نیدارد، اما به همراه ا  یفراوان  یایدر درمان سرطان مزا  یکه استفاده از هوش مصنوع   هرچند

است. از   یخصوص  میو حر  یمسائل اخلاق  نه،یزم  نیعمده در ا  یهااز چالش  یکیگرفت.    دهیها را نادآن   توانی وجود دارد که نم



 

از    حیاز استفاده صح  نانیو اطم  یخصوص  م یدارد، حفظ حر  ازین  مارانیب  ی و پزشک  ی شخص  یهادهبه دا یکه هوش مصنوع  ییآنجا

 ی اژهیتوجه و  زین  کیخودکار و ربات  یهایریگمیمربوط به تصم  یبه مسائل اخلاق  د یبا  ن، یمهم است. علاوه بر ا  اریها بسداده  نیا

همواره با مشارکت    دیدارند و با   یبه دقت انسان  ازین  یماریحساس ب  احلدر مر  ژهیوبه  یدرمان  ماتیاز موارد، تصم  یاریداشت. در بس

 . ردیپزشک صورت گ

  ی هاداده   یبه آموزش بر رو  ازیمطلوب ن  ییکارا  یبرا  یهوش مصنوع   یهااست. مدل  یهوش مصنوع   یهادقت مدل  گر،ید  چالش

ارائه   ی خطرناک  ی نادرست و حت  جینباشند، ممکن است نتا  ری پذمیتعم  ای ها ناقص  داده  نیکه ا  یگسترده و متنوع دارند. در صورت

 ی ریجلوگ  یاحتمال  یتا از بروز خطاها  رندیقرار گ  قیتحت نظارت دق  یهوش مصنوع   یهاتمیورلازم است که الگ  ن،یدهند. بنابرا

 شود.

پژوهش با    نیاست. ا  یدرمان سرطان با استفاده از هوش مصنوع   نده یجامع آ  لیو تحل  قیدق  یمقاله بررس  نیهدف ا  ت،ینها  در

ها و  ها، فرصتچالش  ییدرمان سرطان، به شناسا  ندهیدر آ  ی فناور  نیاز ا  نهیاستفاده به  یبرا  یلیچارچوب تحل  کیهدف ارائه  

خواهد شد که    یسع  ن،ینو  کردیرو  ن یا  بیو معا  ایمزا  یبا بررس  گر،ید  ی. از سوپرداختخواهد    نهیزم  نیممکن در ا  یهاحل راه

  ب یسرطان ترغ   یهادر جهت بهبود درمان یهوش مصنوع   یها یتوسعه و استفاده از فناور  یحوزه سلامت را برا  رندگانیگمیتصم

ا ار  کیعنوان  به  یاز هوش مصنوع   توانیراستا، م   نیکند. در  دقت    شیافزا  ها، نهیدرمان، کاهش هز  تیفیک  یتقاابزار مؤثر در 

 شد.  ترکیبه اهداف بلندمدت در درمان سرطان نزد یاب یبه دست تیاستفاده کرد و در نها مارانیب  یو بهبود زندگ صیتشخ

 

 

 . ینیدر عمل بال  یهوش مصنوع قیاز تزر  ی ناش یاحتمال رات ییتغ 1شکل 

 

 آن بر درمان سرطان ریو تأث یهوش مصنوع  . 1

 یدر پزشک  یهوش مصنوع  ی. معرف1.1

  ن یشده است. ا  ل یتبد  یدر حوزه پزشک  یو فناور  ی علم  یابزارها  نیتریاتیاز ح  یکیبه    ریاخ  یها( در دههAI)  یهوش مصنوع 

 لیپردازش و تحل  ییهوشمند است، توانا  یهاستمیس  یسازهیو شب  یآمار  یهامدل  ها،تمیاز الگور  یاکه شامل مجموعه  ،یفناور



 

  ده، یچیپ   یهاپنهان در داده  یالگوها  ییبا شناسا  تواندیم  یکوتاه دارد. هوش مصنوع   اریبس  ین ها را در زمااز داده   یمیحجم عظ

ن   ی فیوظا   ی هایریگمیو تصم  صیتشخ  ،ی نیبشیبر است، مانند پ و زمان  ده یچیپ   ی انسان  ل یتحل  ازمندیرا انجام دهد که معمولاً 

 . یدرمان

  ک ینامید  ی سازمدل  ،یپزشک  ریپردازش تصاو  ، یکیژنت  ی هاداده  ل یمانند تحل  یی هانهیدر زم  ژهیوبه  ی هوش مصنوع   ، یپزشک  در

مد  هایماریب )  کیالکترون  یهاداده  تیریو  کاربردهاEHRسلامت  حوزه  یکیدارد.    یاگسترده  ی(  ا  ییهااز  از    یفناور  نیکه 

به دل  انکرده، درم   یادیز  یبرداربهره  ر یو تفس  بیترک  ازمندی ن  ،یو چندوجه   ده یچیپ   تیداشتن ماه  لیسرطان است. سرطان 

  یی امر فراتر از توانا  نی. اینی بال  یهاو گزارش   یریتصو  ،یژنوم  ، ی شگاهیآزما  یهااست، از جمله داده   یمتنوع   اریبس  یاطلاعات پزشک

گوناگون، امکان انجام    یهااز داده  یریادگی   ییبا قدرت پردازش بالا و توانا  AIاست.    شرفتهیپ   یهایانسان بدون کمک فناور  لیتحل

 ]3[ .کندیفراهم م یشتریب اریرا با دقت و سرعت بس فیوظا نیا

مثال،    یاست. برا  ماریب  یهاداده   عیو سر  قیدق  ریشدت وابسته به تفاسو درمان به  صیمانند سرطان، تشخ  دهیچیپ   یماریب  کی  در

  ی فیکوچک، جزو وظا   یزودهنگام تومورها  صیتشخ  یبرا  یپزشک  ریتصاو   لیتحل  ا یمرتبط با سرطان    یکیژنت  راتییتغ  ییشناسا

قدرتمند    اریدست  کیبه عنوان    AIرو، نقش    نیانجام دهد. از ا  یسنت  ی فراتر از متدها  ی دقتبا    تواند یم  ی است که هوش مصنوع 

 . رود یسرطان به شمار م ی درمان  یهاکردن روش یدر انقلاب  یدر کنار پزشکان و محققان، نقطه عطف

 

 در درمان سرطان  ی هوش مصنوع  ی. کاربردها1.2

به  ییهاوه یدرمان سرطان به ش  ندیدر فرآ  یمصنوع   هوش نوآورانه  از  کاملاً  توانسته در مراحل مختلف،  کار گرفته شده است و 

  یکاربردها  ن یتراز مهم  یبه برخ  ریکند. در ز  جادیتحول ا  شرفته،یپ   یهاینیبشیو پ   قیدق  یهابه درمان  ی ابیتا دست  هیاول  صیتشخ

AI است. هحوزه پرداخته شد نیدر ا 

 

 زودهنگام سرطان صیالف( تشخ

به   تواندیم  هیسرطان در مراحل اول  ییدرمان است. شناسا  تیعوامل مؤثر در موفق  نیتراز مهم  یکیزودهنگام سرطان    صیتشخ

  ر یتصاو  یدست  لیمانند تحل  ص،یتشخ  یسنت  یهاحال، روش  نیمنجر شود. با ا  ریمرگ و م  زانیو کاهش م   یشانس بهبود  شیافزا

پا   یپزشک زمان  یی هاتیدودمح  یدارا  ،یخون   یهاشیآزما  ش یو  جمله  وابستگاز  و  بودن  انسان  یبر  تجربه  هوش   یبه  هستند. 

مشکلات را برطرف کرده    نی( اMachine Learning)  نیماش  یریادگی و    ریتصو  لیتحل  شرفتهیپ   ی هاتمیبا کمک الگور  یمصنوع 

 است:

  ی و ماموگراف  MRI  ،CT Scan  ریتصاو  توانندی( مDeep Learning)  قیعم  یریادگی  یها ی : تکنولوژیپزشک  ریتصاو  لیتحل −

سرطان را که ممکن است از نظر پزشک پنهان    هی اول  یهانشانه  ا یکوچک    راتییتغ  ی کرده و حت  لیرا با دقت بالا تحل

  ی ولوژیراد  ریمشکوک را در تصاو  یهاتوده  توانندیم   یهوش مصنوع   یهاتمیالگور  ال،عنوان مثکنند. به  یی باشد، شناسا

اشتباه    صیدقت و کاهش نرخ تشخ  شیامر منجر به افزا  نیدهند، که ا  صیفراتر از انسان تشخ  یبا دقت  ی و ماموگراف

 . شودیم

 یبرا  AI  ی هاتمیاستفاده از الگور  افته،یتوسعه   یهااز حوزه  گری د  ی کی:  یخون  ی هاشی سرطان بر اساس آزما  صیتشخ −

  ل یبا تحل  تواندیم   ی( موجود در خون است. هوش مصنوع Biomarkers)  یستیز  یسرطان بر اساس نشانگرها  صیتشخ

 کند. ینیبشیپ  یشترینوع آن را با دقت ب یحت ای ناحتمال وجود سرطا ،یمتنوع خون ی هاشی آزما جینتا

کمک کرده    زین  یسنت  یهامرتبط با روش  یهانهیرا بالا برده، بلکه به کاهش زمان و هز  صینه تنها دقت تشخ   هاشرفتیپ   نیا

 ]4[ است.



 

 

 

 (. AI) یهوش مصنوع ی گریانجیبا م ی سه گانه در انکولوژ ی مدل ارتباط 2شکل 

 

 ها درمان یسازیب( شخص

  ی درمانیمیمانند ش  یعموم  یها. درماندهدیها نشان م به درمان  یواکنش متفاوت  ماریاست و هر ب  ریمتغ  اریبس  یماریب  کی  سرطان

  ی دی شد ی عوارض جانب یحت  ا یداشته  یترفیضع جیموارد نتا  یمؤثر باشند، اما در برخ ماریب کی  یممکن است برا ی و پرتودرمان

چالش   نیتوانسته است ا  یاست. هوش مصنوع   یضرور  ازین  کی  ماریهر ب  یدرمان برا  یسازیشخص   ل،یدل  نیکنند. به هم  جادیا

 حل کند:  ریز یهاوه یرا به ش

هر    یکیقادر است اطلاعات ژنت  AI،  (Cancer Genomics)سرطان    کیژنوم  ی: با استفاده از فناوری ژنوم  یهاداده  لیتحل −

مثال،    یدهد. برا  شنهادیپ   ماریخاص ب  یکیژنت  راتییمناسب را بر اساس تغ  یهاکند و درمان  لیو تحل  هیفرد را تجز

  یهدفمند  یهاکرده و درمان  ییرا شناسا  EGFR  ای   BRCA1مثل    ییهاژن  صخا  یهاجهش  توانندیم  AI  یهاتم یالگور

 کنند.  یطراح هیر ای نهیمانند سرطان س ییها مبتلا به سرطان  مارانیب یرا برا

خواهد داشت.    یخاص پاسخ بهتر  یدارو  کیبه    ماریکند که کدام ب  ی نیبشیپ   تواندیم  AIپاسخ به درمان:    ینیبشیپ  −

  ا ی کنند که آ  ینی بشیپ  توانندیمشابه، م  مارانیگذشته مربوط به ب یهاداده  لیو تحل  هیبا تجز  ها تمیعنوان مثال، الگوربه

  ی رو  یشتریب  نهی وقت و هز  توانندیپزشکان م  جه،ی و در نت  ریخ  ای است    مقاوم   ی درمانیمیخاص ش  یدارو  کیبه    ماریب

 مؤثرتر صرف کنند.  ی هانه یگز



 

  تواند یم  یهوش مصنوع   ها،نیساختار پروتئ  یسازسرطان و مدل  یمولکول  یهاداده  لی: با تحلدیجد  یداروها  یطراح −

  جاد یدر ا  یموضوع نقش مهم  نیانواع مختلف سرطان را سرعت ببخشد. ا  یو مناسب برا  دی جد  یداروها  یروند طراح

 . ستکرده ا فایا مارانیب یبرا یبیهدفمند و ترک  یهادرمان

 

 یماریب شرفتیپ  نگیتوریو مان  ینیبشیپ( پ 

به    ییتوانا  نیدرمان است. ا  یاثربخش  زانیسرطان و م  شرفتی روند پ   ینیبشیسرطان، پ   تیریمد   یهابخش  نیتریاز اساس  یکی

  ی ابزار مهم  ی بر هوش مصنوع   یمبتن  یهاینیبشیکنند. پ   لی تعد  ا یداده    رییها را در زمان مناسب تغدرمان  کندیپزشکان کمک م

 فراهم کرده است: نهیزم نیدر ا

  ریدر تصاو  راتییو تغ   هاشی آزما  جینتا  مار،یمربوط به سابقه ب  یهاداده  بیبا ترک  تواندیم   AI:  ینیبال  یهاداده  لیتحل −

پ   ،یپزشک پ   شرفتیروند  با دقت  را  ا  ی نیبشیسرطان  م  ها لی تحل  نیکند.  اجازه  پزشکان  اساس وضع  دهد یبه    تیبر 

 . رندیبگ یبهتر ی درمان  یهایریگمیتصم شده،ینیبشیپ 

  ی هاتم یاز الگور  یار ی. بسشودیبزرگ محسوب م  ینگران  کیبازگشت سرطان: پس از درمان، خطر عود سرطان    صیتشخ −

AI  نی آن را تخم  یبیزمان تقر  یو حت  کنندیم  ییپس از درمان، احتمال بازگشت سرطان را شناسا  یهاداده  لیبا تحل 

 انجام دهند.  یماریاز عود مجدد ب شیرا پ  یا رانهیشگیپ  قدامات که ا  سازدیپزشکان را قادر م یی توانا ن ی. ازنندیم

واقع   نگیتوریمان − مصنوع مارانیب  ی زمان  هوش  طر  ی:  دستگاه  ق یاز  با  و  Wearable Devices)   ی دنیپوش  ی هاادغام   )

ح  تواندیم   ، یپزشک  یسنسورها به  مارانیب  یات یعلائم  هرگونه را  مشاهده  صورت  در  و  کرده  نظارت  مداوم  صورت 

 ]5[ . دپزشکان را آگاه کن  ،یاز وقوع عوارض جد شیپ   یحت ،یناهنجار

از تشخ  دیجد  یامختلف مرتبط با درمان سرطان را به مرحله   یندهای توانسته است فرآ  یهوش مصنوع  و    ترقیدق  صیبرساند. 

داده، بلکه   ش یرا افزا یدرمان یهاو دقت روش یینه تنها کارا  AI  ،یماریب شرفتیپ  ی نیبشیها و پ درمان یسازیتا شخص ترع یسر

در درمان   ی فناور نیا یسازادهیپ   یهاتیها و محدودفراهم کرده است. در ادامه مقاله، چالش ی را در حوزه پزشک ی دینگرش جد

 خواهد شد.  یسرطان بررس

 

 



 

 

 ی نیبال یر یگ م یو تصم ی آگه ش یدرمان، پ ص،یزودهنگام، تشخ  یاز جمله غربالگر  ،یدر انکولوژ ی . هوش مصنوع3شکل 

 

 در درمان سرطان قی عم یر یادگیو  نی ماش یریادگی یهامدل . 2

که به منظور   ها یفناور  نیکرده است. ا  یدی، درمان سرطان را وارد فاز جدقیعم  یریادگیو    نیماش  یریادگیدر    ریاخ  یهاشرفتیپ 

  ی هادرمان  یسازنهیو به  صیدر بهبود دقت تشخ  یاند، اکنون نقش اساسشده  یطراح  دهیچیپ   یهاداده  ریو تفس  لیو تحل  هیتجز

را   افتهیرساختاریو غ   افتهیساختار  یهاپنهان از داده  یالگوها  ییشناسا  تیقابل  نیماش  یریادگی   یها. مدلکنندیم  فایفردمحور ا

باز   تری تخصص لینو به تحل یاچه یو متنوع، در میحج یهاداده ژهیپردازش و تیبا قابل قیعم یریادگی یهامدل کهیدارند، درحال

 ها در درمان سرطان اختصاص دارد.مدل  نیا یدهاکاربر ی بخش به معرف نیاند. اکرده

 

 ی پزشک  یهاداده لیو تحل  نیماش  ی ریادگی.  2.1

تا از    دهندیامکان م   هاستمیکه به س  بردیبهره م  ییهاتمیاست، از الگور  یاز هوش مصنوع   یارمجموعه یکه ز،  نیماش  یریادگی

  ی هاتوانسته است فرصت   نی ماش  یریادگیکنند. در حوزه درمان سرطان،    یریگمیتصم  ح،یصر  یزیرو بدون برنامه  رندیبگ  ادیها  داده

تحل  یرینظیب عنوان    جادیا  یپزشک  یهاهداد  لیدر  به  علت  یچندوجه  یماریب  کیکند. سرطان  و   یکیولوژیب  ،یکیژنت  یهابا 



 

  ی هابا اتکا به داده  ها تمیالگور  نیانسان خارج است. ا  ییاز اطلاعات است که اغلب از توانا  یعیحجم وس   لیتحل  ازمند ین  ،یطیمح

 کمک کنند.  یدرمان   یهاروش  نیترمناسب هیو توص یماریب یرهایمس ی نیبشیالگوها، پ  افتنیبه  توانندیگذشته، م

 

 در درمان سرطان:  نیماش یریادگی  یاصل ی کاربردها

در درمان سرطان، استفاده از   نیماش  یریادگی   یکاربردها  ن یتریدیو کل  ن یاز اول  یک یسرطان:     یبندطبقه  ی هامدل −

مانند نوع سلول، مرحله  ییهایژگیسرطان را بر اساس و یهاقادرند داده هاتمیالگور ن یاست. ا یبندطبقه یهاتم یالگور

  SVMمانند    ییها تمیعنوان مثال، الگورکنند. به  یبندآن در بدن دسته  یی ای، اندازه تومور و مکان جغرافیماریب  شرفتیپ 

پشت  نی)ماش و  بانیبردار   )K-Nearest Neighbors  م   ینیبشیپ   یبرا استفاده  سرطان  مرحله  و  اشوندینوع    نی. 

 است.  یضرور یدرمان یاستراتژ نیانتخاب بهتر یبرا ها یبنددسته 

کند که کدام دارو    ی نیبشیپ   تواند یگذشته م  ینیبال   یهاداده  ل یبر اساس تحل  نیماش  یریادگی اثر داروها:    ینیبشیپ  −

  ن یا  ،یدرمان  یها و پاسخ  ییایمیوشیب  جینتا  ،یکیژنت  یهاداده  بیخاص مؤثرتر است. با ترک  طیشرا  کیدر    ماریب  یبرا

 ت در سرکوب رشد تومور دارد.یموفق زانیخاص چه م یدارو  کیدهند که  صیتشخ توانند یم ها ستم یس

ها در  داده  یرا دارند که با بررس  ییتوانا  نیا  نیماش  یریادگی  یهاتم ی: الگوریتیجمع  یهاپنهان از داده  یکشف الگوها −

  ات یکشف  نیگرفته شود. ا  ده ی را کشف کنند که ممکن است توسط پزشکان و پژوهشگران ناد  ییالگوها  مار،یهزاران ب  انیم

 منجر شود.  دی جد یهادرمان شنهادیپ  ی عود سرطان و حت  ینیبشی عوامل خطرناک، پ  یی به شناسا تواندیم

در  نظارت  یریادگی − نظارت:  بدون  و  مدلنظارت  یریادگی شده  دادهشده،  ژن  یگذاربرچسب  یهاها  )مانند    ی هاشده 

. در  کنندیاستفاده م نده یسرطان در آ یبندو طبقه  ی نیبشیپ   یو از آن برا رند یگیم  اد ی نوع سرطان( را   ای  افتهیجهش

که خود    کنند یرا کشف م  ییلگوهابدون برچسب استفاده کرده و ا  ی هابدون نظارت از داده  یریادگی  ی هامقابل، مدل

 باشند.  د یمف یپزشکست ی ز قاتیدر تحق توانندیم  ییتنهابه

خطر  ی نیبشیپ   یاستفاده از آن برا ن، یماش یریادگی مهم  ی هااز جنبه  گرید  ی کیاز موعد عود سرطان:  شیپ  صیتشخ −

اول درمان  از  پس  سرطان  )عود(  مدل  هیبازگشت  ماست.  نشانگرها  یی فاکتورها  توانندیها  سطح    ا ی  یستیز  یمانند 

 ]6[  هستند.  یماریبازگشت ب  عدمست  مارانیکرده و به پزشکان هشدار دهند که ب  لیو تحل  هیرا تجز  یمولکول  یهایژگیو

 

 در درمان سرطان: نیماش یریادگیموفق استفاده از   یهانمونه 

 % 95به    کینزد  ی را با دقت  نهیاند سرطان ستوانسته   SVMبر    یمبتن  یبندطبقه  یهاتم ی: الگورنهیسرطان س  صیتشخ .1

اشتباه و موارد از دست   صیکمک کرده است تا نرخ تشخ  هایدر ماموگراف  نیماش  یر یادگی کنند. استفاده از    ییشناسا

 رفته به حداقل برسند. 

 یبه داروها  ماریب  یهاواکنش  لیتحل  یبرا  ،یریگمیوابسته به تصم   یریادگی  یها: شبکه ی درمانیمیش  تیموفق  ینیبشیپ  .2

 اند. استفاده شده نیگزیجا یهاروش شنهادیداروها و پ  یسازنه یمختلف، به

 

 

 ی پزشک  ر یتصاو  لیو تحل  قیعم  یریادگی.  2.2

کرده است. بر   جادیا یمیبزرگ مربوط به سرطان، تحولات عظ یهاو داده ی پزشک ریتصاو لیطور خاص در تحلبه قیعم یریادگی

  ر ی(، تصاوCNN)  یکانولوشن  ی عصب  یهااز شبکه   یریگتوانسته است با بهره  قیعم  یریادگی  ه، یچندلا  یعصب  یهااساس شبکه 



 

در   یحت ده یچیپ  ی هایژگی و  ییخود در شناسا ییتوانا لیبه دل CNN  یهاتمیکند. الگور یی اساو شن لیرا با دقت بالا تحل یپزشک

 اند. مؤثر بوده اریپروستات و پوست بس ه،یر نه،یانواع مختلف سرطان مانند سرطان س صیبالا، در تشخ زیبا نو  ییهاداده

 

 در درمان سرطان: قیعم یریادگی ی کاربردها

قادر است نه تنها تومورها   قیعم یریادگی ها، اسکنپت ا ی MRI  ،CT Scan ریتومورها: در تصاو  یابیتیو موقع صیتشخ −

موقع  یی را شناسا بلکه  ن  ی و مرزها  قیدق  تیکند،  را  ا  نییتع  زیآن  برا  نیکند.    ا ی   یجراح  یهایزیربرنامه  یموضوع 

 است.  یات یح یپرتودرمان

  ر یدر تصاو  یفیکوچک و ظر  یهایژگ یو  تواندیم  قیعم  یریادگی:  یکروسکوپ یدر سطح م  یسلول  یهایژگیاستخراج و −

  یی در شناسا ژهی وبه ها تمیالگور نیکند. ا  ییباشند را شناسا ی چشم انسان نامرئ یکه ممکن است برا یتومور یهابافت

لنفوم،    ای  همرحله سرطان هستند، مانند سرطان خون پراکند  ایدهنده نوع  بدن که نشان  یهاخاص سلول  یهایژگیو

 اند. بوده دیمف اریبس

بسامد رشد    تواندیتومور م  یامرحله  ر یتصاو  لیبا استفاده از تحل  قیعم یریادگی  ی: تکنولوژیماریب  شرفتیپ   ی نیبشیپ  −

 یکند. به عنوان مثال، شبکه عصب  ینیبش یبدن را پ   یهاقسمت  ریها به ساتومورها و احتمال گسترش )متاستاز( آن 

ثبت    قیدق  یهاینیبشیارائه پ   یبرا   راکوچک    راتییو تغ  یریگیرا پ   یماریمربوط به مراحل مختلف ب  ریتصاو  تواندیم

 کند. 

تصاو  یریگبهره − )  ریاز  تحل  قیعم  یری ادگی(:  Multimodal Imagingچندمنظوره  تصاو   ل یامکان  ،  MRI  ریهمزمان 

  ق یدق  ییهابلکه داده  کند،یکمک م   ترق یدق  صینه تنها به تشخ  یبیترک  لیتحل  نیرا فراهم کرده است. ا  CTاسکن و  پت

 ]7[ . دهدیپزشکان قرار م اریمختلف بدن در اخت یها در بخش یماریرفتار ب رامونیپ 

 

 :قیعم  یریادگی  یدیکل  یهاتم یالگور

  دهیچیپ   یهایژگیو  ییکه به شناسا  ،یپزشک  ریپردازش تصاو  یابزار برا   نیتری(: اصلCNN)  یکانولوشن  یعصب  یهاشبکه  .1

 . کندیرشد تومورها کمک م  ی نیبشیپ  ی و حت  م،یو بدخ میخخوش یهاتوده صیتومور، تشخ یمرزها رینظ

 راتییتغ  توانندیم   شوند، یاستفاده م  ی زمان   ی هاداده  لیتحل  یها که برامدل  نی(: اRNN)   یبازگشت  ی عصب  ی هاشبکه  .2

 استفاده شوند.  یماریرفتار ب ینیبشیپ  یکرده و برا شی را در طول زمان پا یتومور

3. Autoencoders    وGANناقص    یهااز داده  تیفیباک  یهاداده  دیبازتول  ،یپزشک  ریوضوح تصاو  شیافزا  یها برامدل  نیها: ا

 پژوهش کاربرد دارند.  یها و تومورها برااز سلول  د یجد ریتصاو یسازهیشب یو حت

 

 

 

 در درمان سرطان:  قیعم یریادگیموفق از   یهانمونه 

  یی و دقت بالا  تیرا با موفق  یپوست  یهااند سرطانتوانسته   CNN  یهاستم ی(: سMelanomaسرطان پوست )  صیتشخ .1

 بهتر بوده است. زیپوست ن نیاز متخصص ها تمیالگور نیمطالعات، عملکرد ا  یدر برخ یکنند و حت  ییشناسا



 

تمرکز   یرا برا  دهیدبیآس  قیمناطق دق  مار،یاز بدن ب  3D  ریتصاو  لیبا تحل  قیعم  یر یادگی :  قیدق  یکمک به پرتودرمان .2

 . کند یم نییتع یمتریلیبا دقت م  یپرتودرمان

اند  ها توانسته مدل ن یمشابه، ا مارانیب  یهابا داده سهیقبل از عمل و مقا   ریتصاو لی: با تحلهایجراح تیموفق  ینیبشیپ  .3

 کنند.  ینیبشیرا پ  یخطرات مرتبط با جراح ای تیاحتمال موفق

کل  قیعم  یریادگی و    نیماش  یریادگی حوزه  دو  عنوان  مصنوع   ی دیبه  هوش  تشخیدر  به  کمک  با  سرطان،    صی،  زودهنگام 

دو    نیا  بیترک  نده،یاند. در آداده  شیدرمان سرطان را افزا  یی و کارا  تیفیک  ،یماریرفتار ب  ین یبشیها، و پ درمان  یسازیشخص

 ]8[ کند.  جادیدر درمان سرطان ا  یانقلاب تواندیم ینانوتکنولوژ انند م  دتریجد  یهاحوزه با روش

 

 در درمان سرطان نده یآ یهای و نوآور نده یآ  ینیبشیپ. 3

در درمان    نیادیبن  راتییتغ  دبخشینو  ک،یوانفورماتیو ب  قیعم  یریادگی(،  AI)   یدر حوزه هوش مصنوع   کیتکنولوژ  یهاشرفتیپ 

و    میفردمحور را ارائه ده  یها و همسان، درمان  یکل   یکردهای رو  یتا به جا  دهند یبه ما امکان م   ها شرفتیپ   نیسرطان هستند. ا

در   شتازانهیپ  یهایو نوآور ها ینگرندهیآ  یبخش، به بررس  نی . در امیداده و درمان کن  صیختش  ترهیسرطان را در مراحل اول  یحت

 پرداخت.  میحوزه خواه نیا

 

 ها درمان  ی سازیشخص  یبرا   یکیژنت  ی ها. استفاده از داده3.1

  ی ل یبدیبوده و نقش ب یبزرگ در پزشک یعلم  یهااز انقلاب ی کیژنوم،  یتوال نییمرتبط با آن، مانند تع یهایو فناور کیژنت علم

  ینیبشیپ   ،یهوش مصنوع   یهایبا فناور  ماریهر ب  یکیژنت  ی هاداده  بیترک  ،ی آت  یهاکرده است. در سال  فایدر درمان سرطان ا

 . سازد یدرمان را ممکن م نیترقیدق یو طراح یماریروند ب

ژنوم تومور، پزشکان   نییخاص خود را دارند. با تع  یکیژنت  یهایژگیها وتومور و فرد: تمام سرطان  یکیشناسنامه ژنت  لیتحل −

مختلف کسب    یو پاسخ آن به داروها  کند یم  یکه تومور ط  یریمس  ،یکیژنت  یهادرباره جهش  یاطلاعات مفصل  توانندیم

هدفمند ارائه  یی هاحلو راه  شوند یم  ل یتحل  ترقیو دق  ترعیها سرداده  ن یا  ،یهوش مصنوع  یهاتمیکنند. با استفاده از الگور

 . دهندیم

  یی هابه مدل ماریشده از ب یآورجمع ی کیژنت یهاداده ،ی : به لطف هوش مصنوع DNAخاص بر اساس  یهادرمان یطراح −

مطابق    قاً یروش، درمان دق  نیکنند. در ا  یطراح  یسفارش  یپروتکل درمان  کیهر فرد خاص    یبرا  توانندیکه م  شودیارائه م

به حداقل   بیبه حداکثر و آس  یکه اثرگذار  یبه طور  شود،یم  یده سازمان  ماریب  نبد  یو پاسخ احتمال  یکیبا نوع جهش ژنت

 برسد.

مصنوع شدهیسازیشخص  ی بیترک  یهادرمان − هوش  ش  ی بیترک  یهادرمان  نیمؤثرتر  تواندیم  ی:    ، ی درمانیمی)مانند 

  مار یب یبدن تیو وضع یقبل  یهاشیآزما جینتا ،یکیهدفمند( را بر اساس اطلاعات ژنت یو داروها   یپرتودرمان  ،یدرمانیمنیا

 . کندیم نهی به زیو زمان درمان را ن ها نهیبه بافت سالم، هز  یجانب بیروش علاوه بر کاهش آس نیدهد. ا شنهادیپ 

  یافراد  توانندیافراد م  یکیژنت  یهابه کمک داده  یهوش مصنوع   یها: مدلیکیژنت  یهاینیبشیاز سرطان با پ   یریشگیپ  −

مناسب، از    یکرده و با ارائه راهکارها  یی خاص قرار دارند شناسا  یهاابتلا به سرطان   یبرا   یشتریرا که در معرض خطر ب

 ]9[ کنند. یریشگیپ  یماریبروز ب

 

 ک یو ربات  یمانند نانوتکنولوژ نی نو  یهایبا فناور  یهوش مصنوع  بی. ترک3.2



 

 یادیطور بنسرطان را به  یدرمان   کردیرو  تواند یم  کیو ربات  ی مانند نانوتکنولوژ  یاشرفتهیپ   یها یبا فناور  ی هوش مصنوع   ادغام 

انجام    یها و حتسلول  یکروسکوپ یتومور، مشاهده م  قیدارو به مکان دق  لیتحو  رینظ  یرینظیامکانات ب   ب،یترک  نیدهد. ا  رییتغ

 را فراهم خواهد کرد.  دهیچیالعاده پ فوق   یهای جراح

 

 سرطان یهایدر جراح کیربات

  ن یهستند. ا  ریچند سال اخ  ی هاشرفتیپ   نیتریاز انقلاب  یک ی  یهوش مصنوع   یهاستمیمجهز به س  یپزشک  شرفتهیپ   یهاربات

 : دهندیم  شیافزا اریدارند که دقت عمل را بس ییهایژگیها وربات

  یی تومور را شناسا  قیدق  ی مرزها  ی به کمک هوش مصنوع   توانند یها مربات  ن ی: ایسرطان  ی هابافت  یریگدقت در هدف −

 . رسدینم یبیبه اطراف آن آس کهیها را از بدن جدا کنند، درحالبافت نیکرده و تنها ا

هستند و منجر  یمعمولاً کمتر تهاجم  شوند،یها انجام مکه با کمک ربات ییهای تر: جراحکاهش درد و دوره نقاهت کوتاه −

 . شوندیم مارانیب ترع یسر یبه بهبود

که پزشکان متخصص   یی باشد، جا  یانقلاب  تواندیمناطق محروم م  یبرا  ژهیروش به و  نی: اماریارتباط از راه دور پزشکان با ب −

 ]۱0[ .کنندیم  یرسانخدمات مارانیاز راه دور به ب یجراح یهاربات قیاز طر

 

 در درمان سرطان  ینانوتکنولوژ

.  شودیم  دهید  یتکنولوژ   نیا  یتر براروشن  یاندهیسرطان کاربرد دارد، اما آ  صیدر درمان و تشخ  زینانو در حال حاضر ن  یفناور

 اند از:آن عبارت یکاربردها نیترمهم

نانوبوت  قیدق  لیتحو − از  استفاده  با  نانوبوتداروها  الگور  یی هاها:  با  مصنوع   ی هاتم یکه  قادرند    شوند، یم  ت یهدا  یهوش 

باعث    یفناور  نیبرسانند. ا  یسرطان   یهابه سلول   ماًیهدفمند را مستق  یهایبادیمانند آنت  یمواد  ا ی  ی درمانیمیش  یداروها

 . شودیم  یکاهش عوارض جانب جه،ینت درسالم و  یهابه سلول بیکاهش آس

ابزارها  صیتشخ  یبرا  یی نانو  یربردار یتصو − م   اریبس  یو سنسورها  یینانو  یزودهنگام:  ناهنجار    راتییتغ  توانندیکوچک 

را فراهم    یماریب  هیابزارها امکان شروع درمان در مراحل اول  ن یکنند. ا  یی شناسا   ییابتدا  اریدر مراحل بس  یرا حت  یسلول

 دارد.  یشتریب اریبس یکه معمولاً شانس بهبود کنند، یم

و پاسخ بدن   یسرطان یهاسلول  تیدر هر مرحله از درمان، وضع توانندیدرمان: نانوسنسرها م قیدق نگیتوریکنترل و مان −

ا  یاکرده و اطلاعات لحظه  شیزمان پا صورت همرا به  الگورداده  نیرا به پزشکان ارسال کنند.  هوش    یهاتمیها توسط 

 . شوند یم لیتحلدرمان  یسازنهیاصلاح و به یبرا یمصنوع 

 

 بهتر پروسه درمان   تیریمد ی برا  ینیبشیپ یها. مدل3.3

  ی نیبشیپ   یهااست. مدل  ی درمان و کاهش عوارض جانب  یاثربخش  ن یمهم در درمان سرطان، حفظ تعادل ب  یهااز چالش  یکی

  ی روش درمان  نیبهتر  نیرسانند، از تدو  یاری درمان    یهاهمه جنبه   تیریبه پزشکان در مد   توانندیم  ی بر هوش مصنوع   یمبتن

 طول زمان. رد یماریب تیگرفته تا نظارت مستمر بر وضع

 

 ینیب شیپ  یبرا  ینیبال  یهاداده لیتحل



 

بهره  ی نیبشیپ   ی هامدل داده  یبرداربا  درمان   رهیذخ  م یعظ  یهااز  مراکز  در  تحق  یشده  ارائه   ی شگرف  یهاتیقابل  ، یقاتیو  در 

 دارند:  قیدق یهاینیبشیپ 

 مشابه. مارانیدرمان بر اساس تجربه ب تیاحتمال موفق ینیبشیپ  −

 ]۱۱[ .ی ممکن در پروتکل درمان راتییتغ نیبهتر یینامطلوب در روند درمان و شناسا راتییزودهنگام تغ صیتشخ −

 

 داروها  یعوارض جانب  ینیبشیپ 

از تحل  با آغاز درمان مشخص کند که کدام    شیپ   تواندیم  یمشابه، هوش مصنوع   یهاو نمونه  یخی تار  یهاداده  لیاستفاده  از 

  تواند یدانش م   نیعوارض را کاهش دهد. ا  نیا  تواندیم  یخواهند داشت و چه اقدامات  یدتریعوارض شد  ماریب  یها احتمالاً برادرمان

 .ردیمورد استفاده قرار گ یو درمان  ییدارو  نیگزیجا یهابرنامه جادیا یبرا

 

 یماریروند ب یزمان لیتحل

کنند.    لیرا به دقت تحل  ماریب  تیوضع  ایدر تومور    یزمان  راتییتغ  توانندیم  یهوش مصنوع   یها کیتکن  گریو د   RNN  یهامدل

 کنند.  یی توقف درمان را شناسا ای رییتغ یبرا یی زمان طلا کندیبه پزشکان کمک م  هالیتحل نیا

 

 ی درمانیمنیو ا  ییدارو  یدر نوآور  ی. نقش هوش مصنوع3.4

که به شدت در  یدرمانیمنیاست. ا  رگذاریتأث  زین  ییدارو  یهای موجود، بلکه در نوآور  یهاتنها در انتخاب درماننه  یمصنوع   هوش

  ی هاسلول هیبدن عل یمنیا ستم یس تیو تقو یی شناسا  یبرا ی از هوش مصنوع  ژه یومورد توجه قرار گرفته است، به ریاخ ی هاسال

 . بردیبهره م یسرطان

  نه یهز تواند یها مآن  ترنهیبه  یهاساخت نسخه  یموجود برا  ییدارو  باتیترک لی: تحلAIموجود با کمک  یداروها یارتقا −

 کاهش دهد.  اریو زمان توسعه دارو را بس

بدن را فعال    یمنیخاص در تومورها که پاسخ ا  یهاگاهیجا  ییبا شناسا  AIضدسرطان:    یهاو واکسن  یبادی آنت  یطراح −

 کند.   فایا شده یمهندس یها یبادیآنت ا یها واکسن  یدر طراح مینقش مستق تواندیم کنند، یم

  اس یرا به درمان، در مق  ماریب  یمنیا  ستمیقادرند روند پاسخ س  قیعم  یریادگی   یهاتمی: الگوری درمانیمنیا  ی هاداده  لیتحل −

 ]۱2[ آن خواهد شد. یهاسکیدرمان و کاهش ر  ترقیدق میمنجر به تنظ  هالیتحل ن یکنند. ا لیتحل یو زمان  یمولکول

و    کینانو، ربات  ی فناور  ، یکیژنت  ی هابا داده  یبزرگ قرار گرفته است. ادغام هوش مصنوع   یدرمان سرطان در آستانه انقلاب  یایدن

استفاده از   نده،یآ  یهازودهنگام و درمان سرطان گشود. در سال  صیتشخ  ،یریشگیدر پ   یدی جد  ی هاافق  شرفته،یعلوم پ   ریسا

تحول   ن یخواهد داد. ا  شی افزا  یریرا به طرز چشمگ  یرا کاهش داده و اثربخش  ی درمان  یهایدگیچیکاملاً فردمحور، پ   یهادرمان

 از سرطان است. یناش  ریومدر کاهش مرگ ی بلکه قدم مهم  دهد،یرا ارتقا م مارانیب ی زندگ تیفیتنها کنه

 

 ها و موانع چالش . 4

ها  همچنان با چالش  آورند، یکه به ارمغان م   یاریبس  ی ایرغم مزابه  ی کیژنت  یهاو داده  یفناورانه همچون هوش مصنوع   یهاشرفتیپ 

  یریگبهره  ریکه در مس  میپردازیم  یات یو عمل  ی فن  ، یاز مسائل اخلاق  یترقیعم  یبخش، به بررس  نیهمراه هستند. در ا  زین  ی و موانع

 در درمان سرطان وجود دارد. های تکنولوژ نیاز ا نهیبه



 

 

 یخصوص م یو حر  ی. مشکلات اخلاق4.1

به چشم   شیاز پ   شیب  مارانیحساس ب  یهانظارت بر داده  یچالش اخلاق   ،یدر حوزه پزشک  یاستفاده از هوش مصنوع   شیافزا  با

  ی و اجتماع   یاست، بلکه از الزامات قانون  یپزشک  یاصول اخلاق  نیتریاز اصل  یک یتنها  نه   مارانیب  یخصوص  می. حفاظت از حردیآیم

و    یقانون یهااستوار در جهت توسعه چارچوب   یهاگام  ازمندین  یخصوص  میمربوط به حر یهای. کاهش نگران شودیمحسوب م  زین

 است. ی عمل تیشفاف

است،   مارانیب  یکیولوژیو ب  یکیکه شامل اطلاعات ژنت  یپزشک  یهاداده  میها: حجم عظاز داده  یبرداراز نحوه بهره  ینگران −

از   یریگبا بهره  ی. موسسات پزشکباشدیم  زیوقف سوءاستفاده ن  رقابلیاما غ   کند،یفراهم م   قاتیتحق  یبرا  رینظیب  یفرصت

 ماران یاحتمال سوءاستفاده و نفوذ به اطلاعات ب  توانندیداده، م   تیریمد  یهااستیو س  یگارمانند رمزن  ، یتیامن  یهاپروتکل

 ماران یدر ارتباط با ب  شتریب  تیها و شفافداده  نیاستفاده از ا  یبرا  تررانه یگوضع مقررات سخت   گر، ید  یرا کاهش دهند. از سو

 اعتماد متقابل کمک کند.  جاد یبه ا تواندیم

باشد،    مارانیب  یآگاهانه از سو  یهانامههمراه با صدور اجازه  د یبا   ی اطلاعات پزشک  یآورجمع  ند یآگاهانه: فرآ  یهانامهموافقت −

  ح ی امر مستلزم توض  نی. ا رندیگیمورد استفاده قرار م  شانی هااست که داده  یها و مقاصدها با روشدهنده توافق آنکه نشان

شوند و بتوانند   ریدرگ  یاحتمال  یهابا همه جنبه   مارانیو خطرات مرتبط است تا ب   یاحتمال  یکاربردهاواضح و شفاف درباره  

 ]۱3[ .رند یبگ یترآگاهانه ماتیتصم

و    ی فرهنگ  ی هات یدارد و به حساس  ی فراتر از اصول قانون  ی در حوزه سلامت ابعاد  یخصوص  م ی: حریو اجتماع  ی ابعاد فرهنگ −

 ی خصوص  میحر  یهااستیس  یسازادهیو پ   یدر طراح  ی و اجتماع   ی. در نظر گرفتن تنوع فرهنگشودیمربوط م  زین  یاجتماع 

 برسد. بیبه اعتقادات و فرهنگشان آس نکهیمند شوند بدون ابهره نینو یهایاست تا همه جوامع بتوانند از فناور یضرور

 

 AI  ی ها. دقت و اعتماد به مدل4.2

  ی به اعتمادساز  ،یی مانند سرطان، علاوه بر بحث دقت و کارآ  ییها یماریدر درمان ب  یهوش مصنوع  یهاو استفاده از مدل  رشیپذ

  ا یاطلاعات ناقص    ریها تحت تأثمدل  نیکه ا  دیآیبه چشم م  ترشی ب  یزمان  AI  یهاهم وابسته است. چالش دقت مدل  تیو شفاف

 منجر شود.  هایفناور  نینادرست و عدم اعتماد کاربران به ا ی هایریگمیتواند به تصمیمسئله م نیو ا رند،یمتعصب قرار گ

به بروز اختلافات    تواندیم   یآموزش  ی هامتعصب: عدم توازن و تعصب در داده  ا یناقص    ی هابا داده  AI  ی هاآموزش مدل −

استفاده   نیمتنوع و جامع و همچن  یهااز داده  یریگتعصبات، بهره  نیکاهش ا  یها منجر شود. برادر عملکرد مدل  یاساس

  یی شناسا یی شوند که توانا یطراح یابه گونه دی ها بابرخوردار است. مدل  ییت بالا یها از اهمداده یسازپاک  یهاک یاز تکن

 تعصبات را داشته باشند.  نیکردن اثرات او کمرنگ

 ی تمیالگور  ماتیبودن تصم  "اهیجعبه س"مفهوم    ،یدر پزشک  AIگسترده    رشیموانع پذ  نی تراز مهم  یکی:  هاتمیالگور  تیشفاف −

تا اعتماد    کند یکمک م  مارانیها به پزشکان و بمدل  ی هایو خروج  ماتیتصم  یریپذحیجعبه و توض  نیاست. باز کردن ا

  نیدر ا  توانندیها م داده  یسازیو بصر  یدهحیتوض  یها مانند روش  ییهاکیکنند. تکن  دا یها پ مدل  نیا  جیبه نتا  یشتریب

 مؤثر باشند. نهیزم

ارز  یاستانداردساز − تدو  یابیو  استانداردها  ارهایمع  ن یمستقل:  و همگان  یو  در حوزه   AI  یهامدل  یابیارز  یبرا  ی معتبر 

به   تواندیم   ی ابیو ارز  ش یآزما   یندهایفرآ  یدهد. استانداردساز  ش یرا افزا  ها ستمیس  ن یاعتماد به عملکرد ا  تواند یم ،یپزشک

  یهایریگمیتصم  یبرا  ها یفناور  ن یبه ا  توانیبه واقع م  ا یو آ  ر، یخ  ا یاعتماد هستند  قابل  ها لمد  ج ینتا  ا ی وضوح نشان دهد که آ

 ]۱4[ نه.  ای کرد  هیتک یپزشک



 

 

 موجود  یها داده  یهاتی. محدود4.3

مانند    ییهاحال، چالش  نی و متنوع است. با ا  عیوس  ی هابه داده  یدسترس  ازمندین  یریگمیو تصم  لیتحل  یبرا  یمصنوع   هوش

در    ها یفناور  نیو دقت ا  ییمنجر به کاهش کارآ  تواند یجامع و موانع تبادل اطلاعات همچنان پابرجاست، که م  ی هاکمبود داده

 درمان سرطان شود.

چون    یبه معضلات  تواند یجامع و متنوع م  یهابردار: در دسترس نبودن مجموعه دادهجامع و خواسته   یهاکمبود داده −

تحل  میتعم دقت  کاهش  و  برا  ها ل ینادرست  تلاش  شود.  نما  یشتریب  یهاداده  یآورجمع  یمنجر  از    یواقع   نده یکه 

 ارائه دهد.  ی نانیاطمقابل  یهاحل راهتواند در ادامه یباشند، م ی و فرهنگ ییایجغراف ، یتیجمع یهات یمتنوع 

ها  به اشتراک گذاشتن داده  یبرا  ی قاتیو تحق  ی مراکز درمان  نیو موثر ب  قیدق  ی: همکاری مراکز درمان  نیتبادل اطلاعات ب −

  من یا  یهاپلتفرم  جادیبا ا  د یها با تبادل داده  نیا  ریموجود در مس  یو فن  ی اسیس  ، یاست. موانع قانون  ی اتیح  ی ازهایاز ن  یکی

مانند    شرفتهیپ   یکه با ابزارها  یهنگام   توانندیم   یی هاپلتفرم  نیمناسب برطرف شود. چن  یاهنامتوافق  ی هایگذاراستیو س

 و کارآمدتر اطلاعات کمک کنند.  ترعیبه تبادل سر ت،یامن شیشوند، ضمن افزا بیترک نیچبلاک

  ی و گردآور  یقاتیتحق  یهاجامعه به شرکت در پروژه  لیتما  شیها: با افزاداده  یدر گردآور  ی مشارکت عموم  یهامحل −

است.    یضرور  یمختلف امر  یهاتیجمع  یهاداده  یسازرهیو ذخ  یآورجمع   یمناسب برا  یهارساختیز  جاد یها، اداده

 . ردیپذیافراد انجام م تیها به صورت ناشناس و با رضااز داده همطمئن شوند که هرگونه استفاد د یها بابرنامه نیا

در درمان سرطان   ینقش هوش مصنوع   یارتقا  یبرا  داری موثر و پا  یی راهکارها  توانیها و موانع، م چالش  ن یدرک و پرداختن به ا  با 

بهبود ک  تیارائه داد که درنها ب  یناش  یهابیو کاهش آس  مارانیب  یزندگ  تیفی به  اانجامد یاز درمان  ادامه  با  روند، جامعه    نی. 

 ]۱5و۱4[ کند.  دا یبر جامعه دست پ  یواقع  ریها و تاثدر بهبود درمان AIکامل   لیبه پتانس تواند یم یپزشک

 

 یریگجهینت. 5

انقلاب توانسته   یهوش مصنوع   یهایفناور  ر،یاخ  ی هاسال  در با  و درمان سرطان به  صیتشخ  طهیبزرگ در ح  یاند  وجود آورند. 

استثنا تجز  ییقدرت  تحل   هیدر  راهکارها  عیوس  یهاداده  لیو  ارائه  علم  یمبتن  یدرمان   یو  شواهد  طور به  هایفناور  نیا  ،یبر 

نقش    یهوش مصنوع   ن،یاند. همچنارتقاء داده  یو درمان   یصیتشخ  یندهایدر فرآ  ار  ها ی ریگمیدقت و سرعت تصم  یر یچشمگ

که مخصوص   شوند یمند مبهره  یی ها از روش   مارانیکه ب  یطور  کرده، به  فا یها ادرمان  شتریب  یمندو هدف  یسازیدر شخص  یدیکل

 اند. شده نیها تدوآن یکیو ژنت یجسمان طیشرا

 

 یاز هوش مصنوع  یریگبهره یایمزا

  ق، یو دق  درنگیب  یها لیتا با تحل  دهند یامکان را م  نیبه متخصصان ا  AI  شرفتهیپ   یهاتمی: الگورصیدر تشخ  شتریدقت ب −

 ها منجر شود.و مؤثرتر درمان ترعیبه شروع سر تواندیامر م  نیارائه دهند. ا یترقیدق یهاص یتشخ

  ، یها با دانش روز پزشکآن  بیو ترک  میحج  یهاداده  لیقادر است با تحل  یبر شواهد: هوش مصنوع   یمبتن  یریگمیتصم −

 گردد. مارانیبهتر مراقبت از ب تیف یبر شواهد معتبر ارائه دهد که منجر به ک یمبتن  یدرمان یهاه یتوص

  ن ی و ا  شوندیم  یزیربرنامه  ماریها مختص هر بدرمان  ،یکیولوژیو ب  ی کیژنت  یهاها: با استفاده از دادهدرمان  یسازیشخص −

 دهد.  شیافزا یاطور قابل ملاحظهدرمان را به یاثربخش تواندیم یسازیشخص

 



 

 یشنهادیپ   یها و راهکارهاچالش

وجود دارد که    ی در پزشک  ی بر سر راه استفاده گسترده و مؤثر از هوش مصنوع   ی ها و موانع متعدددستاوردها، چالش  ن یا  رغمبه

 برطرف شوند:  د یبا

امن  یخصوص  میحر − تدوداده  تیو  اجرا  ن یها:  است.   یضرور  ماران،ی ب  یخصوص  میحفظ حر  یبرا  رانهیگسخت  نیقوان  یو 

استفاده   شرفتهیپ   یرمزنگار  یهای و تکنولوژ  تریقو  یتیامن  ی هابهداشت و درمان، از پروتکل  یهاسازمان  شودیم  شنهادیپ 

 شود. یریلوگحساس ج  یهاکنند تا از سو استفاده از داده

  ی رو  دی دهندگان باتوسعه  ، یهوش مصنوع   یهااعتماد به مدل  زانیم  ش یافزا  یبرا  : AI  یهاتمیالگور  یریپذحیو توض  تیشفاف −

 یقابل درک برا یها( و توسعه مدلExplainability)  یریپذ حیتوض  یهاکیتکن  یکار کنند. اجرا  ها تمیالگور  شتریب  تیشفاف

 نه مؤثر باشد. یزم نیدر ا تواندیم  ییکاربر نها

  یهاداده  یآوربه سمت جمع  دی ، باAI  یهامدل  ییکارا  شیافزا  یجامع و متنوع: برا  یهابه داده  یو گسترش دسترس  لیتکم −

به تبادل   تواند یم ی قاتیو تحق ی مراکز درمان نیب یهمکار یمناسب برا  یهارساختیز جادیتر حرکت کرد. اتر و جامعمتنوع 

 یترجامع  یهاهیبه توسعه نما  توانندیها مداده  یدر گردآور  یمشارکت عموم  یهاروژهپ   ن،یها کمک کند. همچنبهتر داده

 مختلف کمک کنند.  یهات یاز جمع

 

 نده یآ  یبرا شنهاداتیپ. 6

  یو متخصصان فناور  یدانشمندان پزشک  انیم  یارشتهنیتر و بگسترده  ی هاپژوهش  ش یتوسعه پژوهش و آموزش: افزا −

  ی هاو کارگاه  یآموزش  یهابرنامه  یبرگزار  ن،یمنجر شود. همچن  یدر پزشک  AI  یکاربردها  شتریبه توسعه هرچه ب  تواندیم

  تیحائز اهم  اریها بس و نحوه استفاده مؤثر از آن  AI  ی هاشرفتیپ   ه دربار  ی پزشکان و کارکنان بهداشت  یبرا  یآموزش

 است.

افزا  توانند یم  یخصوص  یها ها و بخشدولت:  یقاتیتحق  یها در حوزه  یگذارهیسرما  شیافزا −   یهایگذارهیسرما  ش یبا 

حوزه کمک کنند و موانع موجود   نیا  شرفتیبه سرعت پ   ، یهوش مصنوع   یهایو توسعه فناور  قیتحق  نهیخود در زم

 ببرند.  نیرا از ب یفناور نیدر راه گسترش ا

 یکشورها  نیب  یهمکار  یهاشبکه   جادیا  قیاز طر  یدانش و تجارب جهان   ییافزا: همیالملل نیب  یهمکار  یهاشبکه   جادیا −

 . انجامدیب نهیزم نیدر ا یو تخصص یعموم  یهاو کاهش چالش هاشرفتیدر پ  عیبه تسر  تواندیمختلف، م

  شود یم ینیبشیسرطان پ   یهادرمان  یدرخشان برا  یاندهیرو، آ  ش یپ   یهارفع چالش  یو با تلاش برا  شنهاداتیپ   نیتوجه به ا  با

م ک  تواندیکه  بهبود  نتا  یاب یو دست  مارانیب  یزندگ  تیفیبه  مؤثرتر  ی درمان  ج یبه  و  تکنولوژ  یهدفمندتر  هوش    یمنجر شود. 

 کند.  فایو نوآورانه ا شرفتهیپ  ی هادرمان یدر معمار یدینقش کل تواندیاست و م  یزشکپ   ندهیبه آ  یدهدر حال شکل یمصنوع 
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